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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SB-1_39c Biotechnologie w remediacji skażonych wód i gruntów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh B oIS D2 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z technikami bioremediacji skażonych gruntów i wód gruntowych. Angielska termino-
logia - gleboznawstwo, techniki remediacji.

Cel 2 Zapoznanie studentów z podstawami procesów uzdatniania ścieków miejskich i przemysłowych z zastosowa-
niem osadu czynnego. Angielska terminologia dla procesu BIOX.

Kod archiwizacji: 697BE43A
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe wiadomości z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna i opisuje podstawowe właściwości fizykochemiczne gruntów, które są istotne z punktu
widzenia wędrówki i losu skażenia i decydują o wyborze właściwej techniki remediacji.

EK2 Wiedza Student zna i opisuje drogi przenikania substancji chemicznych do gruntu i formacji wodonośnych
oraz możliwy los skażenia na danym terenie.Zna rolę mikroorganizmów w tych procesach.

EK3 Wiedza Student zna i opisuje techniki bioremediacji skażonych gruntów, warstw wodonośnych i wód grun-
towych oraz technikę BIOX stosowaną w przemyśle na przykładzie przemysłu rafineryjnego.

EK4 Umiejętności Na podstawie posiadanej wiedzy potrafi ocenić, znajomość jakich parametrów gruntu i sub-
stancji skażających jest niezbędna w celu prawidłowej selekcji techniki bioremediacji. Na podstawie dostępnych
informacji potrafi zaproponować odpowiednią technikę bioremediacji lub wykluczyć technikę potencjalnie nie-
skuteczna lub niebezpieczną.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Elementy gleboznawstwa. Podstawowe oznaczenia. Angielska terminologia. 2

W2
Drogi przenikania substancji chemicznych do gruntu i formacji wodonośnych.
Biotyczne i abiotyczne procesy rozkładu chemikaliów. 2

W3

Techniki remediacji skażonych gruntów, warstw wodonośnych i wód gruntowych:
biopryzmowanie, bioremediacja na powierzchni, biostriping, biowentylacja,
bioremediacja wód gruntowych in situ. Monitoring procesu remediacji. Technika
MNA. Angielska terminologia.

7

W4
Oczyszczanie ścieków przemysłowych i miejskich - proces BIOX w usuwaniu
ropopochodnych ze ścieków rafineryjnych. Angielska terminologia. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 15

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 <51% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 3.0 51-60% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 3.5 61-70% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 4.0 71-80% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 4.5 81-90% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 5.0 91-100% punktów uzyskanych w teście

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 2.0 <51% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 3.0 51-60% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 3.5 61-70% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 4.0 71-80% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 4.5 81-90% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 5.0 91-100% punktów uzyskanych w teście

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 <51% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 3.0 51-60% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 3.5 61-70% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 4.0 71-80% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 4.5 81-90% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 5.0 91-100% punktów uzyskanych w teście

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 <51% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 3.0 51-60% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 3.5 61-70% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 4.0 71-80% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 4.5 81-90% punktów uzyskanych w teście

Na ocenę 5.0 91-100% punktów uzyskanych w teście

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W04,
K_W07,
K_W12,
K_W15,

K_U01, K_U02,
K_U06

Cel 1 W1 W2 N1 N2 F1 P1

EK2

K_W04,
K_W07,
K_W12,
K_W15,

K_U01, K_U02,
K_U06

Cel 1 W2 W3 N1 N2 F1 P1

EK3

K_W04,
K_W07,
K_W12,
K_W15,

K_U01, K_U02,
K_U06, K_U13

Cel 1 W3 W4 N1 N2 F1 P1

EK4

K_W04,
K_W07,
K_W12,
K_W15,

K_U01, K_U02,
K_U06, K_U13

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] David S. Burden, Judith L. Sims — Fundamentals of soil science as applicable to management of hazardous
wastes, US, 1993, Superfund Technology Center for Ground Water, National Risk Management Laboratory,
Subsurface Protection and Remediation Division, Robert S. Kerr Environmental Research Center

Literatura dodatkowa

[1 ] Reduce oil and grease content in wastewater Capps R.W., Matelli G.N., Bradford M.L. HP, June 1993, p.102-110

[2 ] Biotreat oily refinery wastes Oolman T., Castaldi F.J., Behrens G.P., Owen M.L. HP, August 1992
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Krystyna Porzycka-Semczuk (kontakt: kporz@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Krystyna Porzycka-Semczuk (kontakt: kporz@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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