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Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1_39c Biotechnologie w remediacji skazonych wod i gruntow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh B oIS D2 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 5

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z technikami bioremediacji skazonych gruntéw i wod gruntowych. Angielska termino-
logia - gleboznawstwo, techniki remediacji.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawami proceséw uzdatniania $ciekéw miejskich i przemystowych z zastosowa-
niem osadu czynnego. Angielska terminologia dla procesu BIOX.

Kod archiwizacji: 697BE43A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i opisuje podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne gruntéw, ktore sg istotne z punktu
widzenia wedréwki i losu skazenia i decyduja o wyborze wtasciwej techniki remediacji.

EK2 Wiedza Student zna i opisuje drogi przenikania substancji chemicznych do gruntu i formacji wodono$nych
oraz mozliwy los skazenia na danym terenie.Zna role mikroorganizméw w tych procesach.

EK3 Wiedza Student zna i opisuje techniki bioremediacji skazonych gruntéw, warstw wodonosnych i wod grun-
towych oraz technike BIOX stosowana w przemysle na przyktadzie przemystu rafineryjnego.

EK4 Umiejetnosci Na podstawie posiadanej wiedzy potrafi oceni¢, znajomosé jakich parametréw gruntu i sub-
stancji skazajacych jest niezbedna w celu prawidtowej selekcji techniki bioremediacji. Na podstawie dostepnych
informacji potrafi zaproponowaé¢ odpowiednia technike bioremediacji lub wykluczyé technike potencjalnie nie-
skuteczna lub niebezpieczna.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Elementy gleboznawstwa. Podstawowe oznaczenia. Angielska terminologia. 2
Drogi przenikania substancji chemicznych do gruntu i formacji wodonosnych.
w2 . A s 2
Biotyczne i abiotyczne procesy rozktadu chemikaliow.
Techniki remediacji skazonych gruntéw, warstw wodonos$nych i wéd gruntowych:
W3 biopryzmowanie, bioremediacja na powierzchni, biostriping, biowentylacja, -
bioremediacja wod gruntowych in situ. Monitoring procesu remediacji. Technika
MNA. Angielska terminologia.
Oczyszczanie §ciekow przemystowych i miejskich - proces BIOX w usuwaniu
W4 1 . . . . 4
ropopochodnych ze $ciekéw rafineryjnych. Angielska terminologia.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 15
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 <51% punktoéw uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.0 51-60% punktéow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.5 61-70% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.0 71-80% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.5 81-90% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 5.0 91-100% punktow uzyskanych w tescie

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 <51% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.0 51-60% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.5 61-70% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.0 71-80% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.5 81-90% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 5.0 91-100% punktow uzyskanych w tescie

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 <51% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.0 51-60% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.5 61-70% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.0 71-80% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.5 81-90% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 5.0 91-100% punktow uzyskanych w tescie

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 <51% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.0 51-60% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.5 61-70% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.0 71-80% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.5 81-90% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 5.0 91-100% punktow uzyskanych w tescie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wo4,
K_Wo7,
K W12,
K W15,

K _U01, K U02,
K_U06

Cel 1

W1 W2

N1 N2

F1P1

EK2

K_ W04,
K_Wo7,
K_Wi2,

K W15,

K_U01, K_U02,
K_U06

Cel 1

W2 W3

N1 N2

F1P1

EK3

K_ W04,

K_Wo7,

K _Wi2,

K W15,
K_U01, K_U02,
K_U06, K_U13

Cel 1

W3 W4

N1 N2

F1P1

EK4

K_ W04,
K_Wo7,
K_Wi2,

K W15,

K_U01, K_U02,

K_U06, K_U13

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4

N1 N2

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | David S. Burden, Judith L. Sims — Fundamentals of soil science as applicable to management of hazardous
wastes, US, 1993, Superfund Technology Center for Ground Water, National Risk Management Laboratory,
Subsurface Protection and Remediation Division, Robert S. Kerr Environmental Research Center

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Reduce oil and grease content in wastewater Capps R.W., Matelli G.N., Bradford M.L. HP, June 1993, p.102-110

[2 | Biotreat oily refinery wastes Oolman T., Castaldi F.J., Behrens G.P., Owen M.L. HP, August 1992
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krystyna Porzycka-Semczuk (kontakt: kporz@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krystyna Porzycka-Semczuk (kontakt: kporz@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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