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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1 38m Laboratorium wybranych dzialéw biotechnologii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh B oIS D1 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 0 0 60 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cwiczenia laboratoryjne maja na celu przygotowanie do pracy w laboratoriach badawczych, kontrolnych
i diagnostycznych w zakresie podstawowej analityki.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci wtasciwego pipetowania, biuretowania, wazenia, filtracji, wirowania, dokonywania po-
miaréw spektrofotometrycznych oraz postugiwania sie inng aparatura badawczg.

Kod archiwizacji: 9903704E
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Cel 3 Zdobycie umiejetnosci identyfikacji substancji chemicznych w materiale biologicznym i oznaczania ich za-
wartosci.

Cel 4 Zdobycie umiejetnosci interpretowania wynikéw w pordéwnaniu ze standardami.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy i odpowiedzialnosci zespotowej za wykonywane ¢éwiczenia.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaliczony podstawowy kurs chemii organiczne;j.

2 Zaliczony podstawowy kurs biotechnologii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna metody wyodrebniania i analizy jakosSciowej oraz iloSciowej wybranych sktadnikéow
zywnosci, potrafi zidentyfikowac substancje chemiczne w materiale biologicznym i oznaczy¢ ich zawartosé.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe reakcje jakim ulegaja cukry, aminokwasy i tluszcze, a takze zna reakcje
i procesy enzymatyczne.

EK3 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ i bra¢ odpowiedzialno$é¢ zespotows za dane ¢wiczenie.

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci wlasciwego pipetowania, biuretowania, wazenia, filtracji, wiro-
wania, dokonywania pomiaréw spektrofotometrycznych oraz postugiwania sie inna aparatura badawcza.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi poprawnie zinterpretowa¢ wyniki i odnies¢ je do standardow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zajecia wstepne, podzial na grupy, podanie terminéw i warunkoéw zaliczenia, 5
rozdanie instrukcji do ¢wiczeni, szkolenie BHP.
L2 Oznaczanie ilociowe witaminy C w materiale biologicznym 4
L3 Oznaczanie ilosciowe kwasu benzoesowego (E 210) w produktach spozywczych 4
L4 Oznaczanie zawartosci wolnych kwasow karboksylowych (octowego i mlekowego) 4
w pieczywie oraz soku owocowym /warzywnym
Identyfikacja alkoholi alifatycznych i aromatycznych w reakcjach barwnych
L5 - . . . . 4
z waniling lub chlorkiem zelaza oraz metoda chromatografii gazowej
L6 Identyfikacja sacharydéw powstajacych podczas kwasowej hydrolizy skrobi 4
- reakcje charakterystyczne
L7 Tworzenie osazonéw jako metoda analizy jakosciowej sacharydéw lub Oznaczanie 4
catkowitej zawartosci cukréw w karmelkach metoda Bertranda
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L8 Ekstrakcja lipidow zolttka jaja kurzego - wykrywanie cholesterolu, lecytyny, 4
witaminy A oraz D

L9 Oznaczanie najwazniejszych wtasciwosci ttuszcezow roslinnych i zwierzecych 4
Wykrywanie wiazan peptydowych w reakcji biuretowej oraz oznaczanie biatka

L10 . 4
w mleku krowim metodg formylowsa

L1 Rozdzial i analiza aminokwaséw metoda chromatografii cienkowarstwowej lub 4
Rozdzial podstawowych barwnikéw roslinnych metoda chromatografii kolumnowe;j

L12 Aktywnosé enzymu amylazy Slinowej w reakcji hydrolizy skrobi 4
Hydroliza lipidow mleka pod wptywem lipazy trzustkowej lub Wplyw

L13 przechowywania na aktywno$¢ katalzy w reakcji rozktadu nadtlenku wodoru oraz 4
oksydazy polifenolowej w reakcji utleniania pirokatechiny
Oznaczenie wodoronadtenkéw w reakcji katalizowanej przez enzym lipooksygenazy

L14 wyodrebniony z ziaren soi lub Hydroliza p-nitrofenylofosforanu enzymem 4
pozyskanym z bulw ziemniaka

L15 Zajecia dodatkowe, koniczenie éwiczen, oddawanie szkla, rozliczanie sprawozdan 4

L16 Zaliczenie laboratorium - test wiedzy 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Test wiedzy

N3 Sprwozdania z ¢wiczen
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddane wszystkie sprawozdania oraz rozliczone szkto laboratoryjne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

w materiale biologicznym.

Student nie zna metod wyodrebniania i analizy jakoSciowe]j oraz ilosciowej
NA OCENE 2.0 wybranych sktadnikéw zywnosci. Nie potrafi oznaczyé dowolnej substancji
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Student potrafi wymieni¢ i omowié niewielks czes¢ z metod wyodrebniania

NA OCENE 3.0 i analizy sktadnikow zywnosci. Ma trudnosci z oznaczeniem materiatu
biologicznego.
Student potrafi wymieni¢ i omowié niewielks czes¢ z metod wyodrebniania
NA OCENE 3.5 i analizy sktadnikow zywnosci, a pozostale jest w stanie wymieni¢. Oznacza bez
wiekszych trudéw jedna z grup w materiale biologicznym.
Student zna potowe metod wyodrebniania i analizy wybranych sktadnikow
NA OCENE 4.0 zywnosci. Potrafi oznaczy¢ wybrane zwiazki w materiale biologicznym, choé¢ ma
pewne trudnosci w operacjami jednostkowymi.
Student zna wiekszos¢ z metod wyodrebniania i analizy sktadnikéw i zywnosci
NA OCENE 4.5 . . L e . . . ,
i potrafi je omowié. Nie ma wiekszych trudnosci z wykonytwaniem oznaczeni.
Student zna metody wyodrebniania i analizy jakosSciowej oraz ilosciowej
NA OCENE 5.0 wybranych sktadnikéw zywnosci, potrafi zidentyfikowac substancje chemiczne
w materiale biologicznym i oznaczy¢ ich zawartos¢.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna pod.s:tawowych reakcji jakim ulegaja cukry, aminokwasy
i ttuszcze, oraz eakcji enzymatycznych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymieni¢ jedynie kilka z najwazniejszych reakcji.
NA OCENE 3.5 Stufieg,t potrafi ;.)rzytocz.yc reakcje charakterystyczne dla jednej z grup lub
omoéwié¢ wylacznie reakcje enzymatyczne.
NA OCENE 4.0 Student zna polowe reakcji/procesoéw (dwie z czterech).
NA OCENE 4.5 -Studen.t zna reakcje dla dwoch z grup zwiazkow lub jednej grupy zwiazkow
i reakcje enzymatyczne.
NA OCENE 5.0 Stude.nt zna podsjcax?vowe reakcje jakim ulegaja cukry, aminokwasy i ttuszcze,
a takze zna reakcje i procesy enzymatyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 'Stud'ent po’tr.aﬁ pracowaé zespotowo, brak poczucia odpowiedzialnosci
i solidarnosci z grupa.
NA OCENE 3.0 Studel-lt nie wspoélpracuje z grupa, jednak jest w stanie wykonaé¢ powierzone mu
zadanie. Grupa wymaga statej korekty.
NA OCENE 3.5 Student pracuje z grupa jednak brak mu zaangazowania.
Student bierze udziat w pracach zespotu, jednak wykazuje ograniczone
NA OCENE 4.0 . . .
zaangazowanie. Organizacja pracy w zespole wymaga korekty prowadzacego.
NA OCENE 4.5 Grupa pracuje samodzielnie po instruktazu dotyczacego ¢wiczenia.
NA OCENE 5.0 Student potrafi pracowaé i bra¢ odpowiedzialnosé zespolows za dane éwiczenie.

Grupa jest samodzielna i potrafi pokierowaé¢ swoimi pracami.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Student nie posiada umiejetnosci wlasciwego pipetowania, biuretowania, wazenia,
filtracji, wirowania, dokonywania pomiaréw spektrofotometrycznych oraz
poshugiwania sie inng aparatura badawcza.

Student posiada jedynie podstawows wiedze jak wykonywa¢ najwazniejsze

NA OCENE 3.0 .
E operacje jednostkowe.
Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci niezbedne do pracy
NA OCENE 3.5 . L. L .
w laboratorium, ma trudnosci z operacjami jednostkowymi.
NA OCENE 4.0 Stud.en.t pos1ad.a podstawowe umiejetnosci pracy analitycznej, nie stosuje
specjalistycznej aparatury.
NA OCENE 4.5 Student posiada podstawowe umiejetnosci pracy analitycznej, potrafi zastosowaé
k2 bardziej zlozone ukltady oraz aparature, cho¢ wymaga czestej korekty.
Student posiada umiejetnosci wlasciwego pipetowania, biuretowania, wazenia,
NA OCENE 5.0 filtracji, wirowania, dokonywania pomiaréw spektrofotometrycznych oraz
poshugiwania sie inng aparatura badawcza.
EFEKT KSZTALCENIA b
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zinterpretowaé¢ swoich wynikow.
NA OCENE 3.0 Student potrafi w miare poprawnie zinterpretowa¢ wyniki.
NA OCENE 3.5 Student potrafi poprawnie zinterpretowa¢ wyniki, nie zna standardow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi poprawnie zinterpretowaé¢ wyniki, zna nieliczne standardy.
NA OCENE 4.5 Student nie potrafi odnies¢ wynikéw do standardéw, cho¢ zna standardy.
NA OCENE 5.0 Student potrafi poprawnie zinterpretowa¢ wyniki i odniesé je do standardow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Wo03,
K W05,
K _Wo7,
K W09,
K_ W10, Cel 1 Cel 2 L21L3L4L5L6
EK1 L7 L8 L9 L10 N1 N2 N3 F1 F2 F3
K_U08, K_U09, | Cel3Cel4 | 117119113 L14
K_U16, K_UIS, 3
K U19, K U20,
K U21, K _U22,
K U24
K W05,
K _Wor,
K W09,
K W10 I12L3L4L1L5L6
EK2 K_U()g, K_U09, Cel 2 LL?E,S Iig LILO N1 N2 N3 F1 F2 F3
K_U16, K_UIS, 11 L12 L13 L14
K _U19, K U20,
K U21, K U22
L1L2L31L4L5
L6 L7 L8 L9 L10
K KO03
EK3 _ Cel 5 L1l L12 L13 L14 N1 N3 F1 F2
L15
K _Wo7, L2L3L4L5L6
EK4 K_U08, K_U09, Cel 4 L7 L8 L9 L10 N1 N2 N3 F1 F2 F3
K U21, K U22 L11 L12 L13 L14
K W03, L2 L3 L4L5L6
K W15, L7 L8 L9 L10
EK5 K_U01, K_U08, Cel 4 L11 L12 113 L14 N1 N2 N3 F1 F2 F3
K U20, K _U21 L16

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Morrison, Boyd — Chemia Organiczna, W-wa, 1996, PWN

[2 | W-D. Fessner, T. Anthonsen — Modern Biocatalysis, Weinheim, 2009, Wiley

[3 | Robert K. Murray — Harpers [llustrated Biochemistry, USA, 2003, Lange Medical Publications
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Elzbieta Skrzynska-Cwigkalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Elzbieta Skrzynska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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