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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Biotechnologia Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1_38j Biopolimery w medycynie i farmacji

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh B oIS D1 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 56

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0
6 15 0 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omoéwienie budowy i wlasciwosci biopolimeréw stosowanych w medycynie i farmacji(tworzywa termopla-
styczne, polimery naturalne,silikony, hydrozele, poliaminokwasy).

Kod archiwizacji: 000A21F4
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Cel 2 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami zwiazanymi z wykorzystaniem polimeréw w implantologii (implanty
trwale i bioresorbowalne)oraz jako materialy pomocnicze (gwozdzie,Sruby, stenty, opatrunki resorbowalne).

Cel 3 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwiazanymi z wykorzystaniem polimeréw w farmacji (biozgodne
matryce polimerowe w DDS, nano i mikrokapsulki) oraz z zastosowaniem w biomimetyce(podtoza do hodowli
komorek).

Cel 4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z biozgodnoscia, biokompatybilnoscia, cytotoksycznoscia,
biopolimeréw.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami syntezy biopolimeréw z wykorzystaniem techniki mikro-
falowej.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwiazanymi z degradacja i biodegradacja biopolimeréw pod katem
zastosowan w inzynierii biomateriatow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie wyktadu: Podstawy Technologii Biopolimeréw

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje budowe i wlasciwosci polimeréw syntetycznych i naturalnych stosowanych w in-
zynierii biomateriatowej.

EK2 Wiedza Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwiazanymi z wykorzystaniem polimeréw w implantologii
(implanty trwale i bioresorbowalne)oraz jako materialy pomocnicze (gwozdzie,sruby, stenty, opatrunki resor-
bowalne).

EK3 Wiedza Zapoznanie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z wykorzystaniem polimeréw w farmacji (bio-
zgodne matryce polimerowe w DDS, nano i mikrokapsutki) oraz z zastosowaniem w biomimetyce(podtoza do
hodowli komorek).

EK4 Wiedza Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z biozgodnoscia, biokompatybilnoscia i cytotok-
syczno$cig biopolimerdéw oraz procesami degradacji i biodegradacji biopolimeréw

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ synteze biopolimeru przy zastosowaniu techniki mikrofalowe;j.
EK6 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ badania wtasciwosci oraz proceséw degradacji biopolimerow.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi na podstawie znajomosci budowy i wlasciwosci biopolimeru wykorzystaé go
w inzynierii biomateriatowej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Budowa i wlasciwosci polimeréw stosowanych w inzynierii biomaterialowej. 6

Polimery syntetyczne i naturalne, silikony, poliaminokwasy, hydrozele.

Nowoczesne metody syntezy biomaterialéw z wykorzystaniem techniki
w2 mikrofalowej. Synteza poliaminokwaséw, modyfikacja chemiczna polimerdw 2
naturalnych (skrobia i chitozan).
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Procesy zachodzace w czasie degradacji i biodegradacji materiatow
W3 biopolimerowych. Wtasciwosci biomateriatéw: cytotoksycznosé, biozgodnosé 6
i biokompatybilnosé.
Zastosowanie biomaterialéw w implantologiii (implanty trwale
W4 i bioresorbowalne). Materialy pomocnicze stosowane w leczeniu (gwozdzie,sruby, 4
stenty, opatrunki resorbowalne).
Zastosowanie biomaterialéw w stomatologii do protez, cementéw i cementow
W5 "glass-ionomerowych". Biomaterialy w okulistyce (szkla organiczne, soczewki 4
kontaktowe).
Zastosowanie biopolimeréw w farmacji do otrzymywania biozgodnych matryc
W6 polimerowych w systemach dostarczania (DDS). Mikrosfery oraz nano 4
i mikrokapsutki .
W Modyfikowane polimery naturalne (skrobia i chitozan) do zastosowan 4
w biomimetyce, jako podtoza do hodowli komorek.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Synteza poli(kwasu asparaginowego w polu promieniowania mikrofalowego 6
L2 Modyfikacja skrobi przy udziale kwasu asparaginowego w polu promieniowania 6
mikrofalowego
L3 Degradacja chitozanu i jego pochodnych w polu promieniowania mikrofalowego 6
L4 Degradacja eteréw celulozy pod wptywem dziatania ptynu inkubacyjnego. 6
L5 Synteza i wlasciwosci hydrozeli akrylowych 6
L6 Oznaczanie masy czasteczkowej Mcz biomaterialéw metoda, lepkosciowa 6
Oznaczanie masy czasteczkowej Mcz biomaterialow metoda chromatografii zelowej
L7 12
GPC
L8 Badanie wlasciwosci fizyko-mechanicznych kompozytu polietylen z poli(kwasem 6
asparaginowym)
L9 Otrzymywanie biomateriatow foliowych stosowanych w biomimetyce przy udziale 6

pochodnych skrobi i chitozanu.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktoéw z egzaminu oraz brak zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 3.0 51-60 % punktow z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 3.5 61-70% punktoéw z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 4.0 71-80% punktow z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 4.5 81-90 % punktéw z egzaminu oraz zaliczenia éwiczen laboratoryjnych
NA OCENE 5.0 91 -100% punktéw z egzaminu oraz zaliczenia éwiczen laboratoryjnych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktéw z egzaminu oraz brak zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 3.0 51-60 % punktéw z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 3.5 61-70% punktow z egzaminu oraz zaliczenia éwiczen laboratoryjnych
NA OCENE 4.0 71-80% punktéw z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 4.5 81-90 % punktow z egzaminu oraz brak zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 5.0 91 -100% punktow z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczeni laboratoryjnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktéw z egzaminu oraz brak zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 3.0 51-60 % punktow z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 3.5 61-70% punktow z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 4.0 71-80% punktow z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 4.5 81-90% punktow z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 5.0 91-100% punktéw z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% punktow z egzaminu oraz brak zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 3.0 51-60 % punktow z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 3.5 61-70 % punktéw z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 4.0 71-80 % punktow z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 4.5 81-90 % punktéw z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
NA OCENE 5.0 91-100 % punktoéw z egzaminu oraz zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Brak zaliczenia ¢éwiczeni laboratoryjnych

NA OCENE 3.0 51-60 % zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

NA OCENE 3.5 61-70 % zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

NA OCENE 4.0 71-80 % zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

NA OCENE 4.5 81-90 % zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

NA OCENE 5.0 91-100 % zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Brak zaliczenia éwiczen laboratoryjnych

NA OCENE 3.0 51-60 % zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

NA OCENE 3.5 61-70 % zaliczenia éwiczen laboratoryjnych

NA OCENE 4.0 71-80 % zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

NA OCENE 4.5 81-90 % zaliczenia éwiczen laboratoryjnych

NA OCENE 5.0 91-100 % zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Brak zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

Na OCENE 3.0 51-60 % zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

NA OCENE 3.5 61-70 % zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

NA OCENE 4.0 71-80 % zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

NA OCENE 4.5 81-90 % zaliczenia éwiczen laboratoryjnych

NA OCENE 5.0 91-100 % zaliczenia éwiczen laboratoryjnych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_ W05, N1 N2 N3 N4 N5
EK1 K_W07 Cel 1 W1 W21L4 L5 N6 F1 F2 F3 P1 P2
K_wo9, W1 W2 W3 W7 | N1 N2 N3 N4 N5
EK?2 K W12, Cel 1 L3 LA L5 L6 N6 F1 F2 F3 P1 P2
K_Wi3
K_wio, W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5
EK3 K W12, Cel 2 F1 F2 F3 P1 P2
L2 L3 L4 L7L9 N6
K Wi13
K_Wo7, W3 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5
EK4 K_ Wil Cel 2 W7 L1 L2 N6 F1 F2 F3 P1 P2
K _U01, K _U04, W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
EKS K_U08, K_Ul18 Cel 4 1913 L4 L5 NG F1 F2 F3 P1 P2
W4 W5 W6 W7 | N1 N2 N3 N4 N5
K Ul6, K U21
EK6 _ , I Cel 5 LA L5 L6 L7 N6 F1 F2 F3 P1 P2
W2 W3 W5 W6
K U04, K Ul8
EK7 - e ’ Cel 6 W7 L5 L6 L7 L8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
K U24 N6
- L9
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.Pielichowski, A.Puszynski — Chemia Polimerdw, Krakow, 2004, Teza WNT

[2 | W.Szlezyngier — Tworzywa Sztuczne, Rzeszow, 1998, Wyd.Oswiatowe

[3 | B.Swieczko-Zurek — Biomateriaty, Gdansk, 2009, Wyd.Politechniki Gdariskie]

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] J.Rabek — Wspdtczesna Wiedza o Polimerach, Rzeszow, 1998, Wyd.Oswiatowe

[2 | D.Bogdal, A.Prociak — Microwave-Enhanced Polymer Chemistry andTechnology, Towa, USA, 2007, Blac-
kwell Publishing

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jolanta Polaczek (kontakt: jpolacze@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Jolanta Polaczek (kontakt: jpolacze@usk.pk.edu.pk)

2 mgr Marek Piagtkowski (kontakt: mpiatkowski@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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