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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SB-1_36c Transport masy i energii w układach biologicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh B oIS C19 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 0 0 0 0 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zjawisko dyfuzji w układach biologicznych. Procesy przenoszenia masy.

Cel 2 Mechanizmy transportu energii. Bilanse energetyczne.

Kod archiwizacji: 4C8D3FCB
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw inżynierii chemicznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe procesy przenoszenia w zastosowaniu do układów biologicznych

EK2 Wiedza Student zna różnice pomiędzy procesami technologicznymi, a biotechnologicznymi.

EK3 Umiejętności Student potrafi dobrać parametry procesu do rodzaju surowca biologicznego.

EK4 Umiejętności Student potrafi zbilansować proces biotechnologiczny pod względem energetycznym.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Rola dyfuzji w bioprocesach 3

S2

Transport masy w układach gaz-ciecz (faza gazowa-komórka), ciecz-ciecz,
ciecz-ciało stałe, dyfuzja w mediach biologicznych, współczynniki dyfuzji dla
protein, rozpuszczalność gazów w mediach biologicznych, bilanse masowe dla
układów dwufazowych w aparatach o różnej konfiguracji

4

S3

Objętościowy współczynnik przenikania masy, koalescencja i rozpad pęcherzy,
wpływ środków powierzchniowo czynnych i lepkości cieczy na wielkość pęcherzy,
rozpad pęcherzy w przepływach laminarnych, zużycie mocy w kolumnach
barbotażowych, zatrzymanie gazu, powierzchnia międzyfazowa, współczynnik
wnikania masy

4

S4
Mechanizmy transportu energii, transport energii w płynach, termiczne warstwy
graniczne, współczynniki wnikania i przenikania ciepła. Bilanse energetyczne. 4

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt aparatu barbotażowego. 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Dyskusja

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Test

F3 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x
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Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W03,
K_W06,

K_K01, K_K03
Cel 1 S1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2

K_W09,
K_W10,

K_U01, K_K01,
K_K03

Cel 2 S2 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3
K_U24, K_K01,

K_K03 Cel 2 S3 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4
K_U09, K_K01,

K_K03 Cel 2 S4 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Blanch H.W., Clark D.S. — Biochemical Engineering, New York, 1996, Marcel Dekker Inc.

[2 ] Najafpour G.D. — Biochemical Engineering and Biotechnology, Amsterdam, 2007, Elsevier

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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