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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1_36¢ Transport masy i energii w uktadach biologicznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh B oIS C19 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 0 0 0 0 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zjawisko dyfuzji w uktadach biologicznych. Procesy przenoszenia masy.

Cel 2 Mechanizmy transportu energii. Bilanse energetyczne.

Kod archiwizacji: 4C8D3FCB
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw inzynierii chemicznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe procesy przenoszenia w zastosowaniu do uktadéw biologicznych
EK2 Wiedza Student zna réznice pomiedzy procesami technologicznymi, a biotechnologicznymi.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobraé¢ parametry procesu do rodzaju surowca biologicznego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zbilansowa¢ proces biotechnologiczny pod wzgledem energetycznym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Rola dyfuzji w bioprocesach 3
Transport masy w ukladach gaz-ciecz (faza gazowa-komorka), ciecz-ciecz,
2 ciecz-cialo state, dyfuzja w mediach biologicznych, wspotczynniki dyfuzji dla 4

protein, rozpuszczalnosé gazéw w mediach biologicznych, bilanse masowe dla
uktadow dwufazowych w aparatach o réznej konfiguracji

Objetosciowy wspotczynnik przenikania masy, koalescencja i rozpad pecherzy,
wplyw srodkéw powierzchniowo czynnych i lepkoéci cieczy na wielko$é pecherzy,
S3 rozpad pecherzy w przeptywach laminarnych, zuzycie mocy w kolumnach 4
barbotazowych, zatrzymanie gazu, powierzchnia miedzyfazowa, wspotczynnik
wnikania masy

Mechanizmy transportu energii, transport energii w ptynach, termiczne warstwy

S4 . . . . .. . L . 4
graniczne, wspétczynniki wnikania i przenikania ciepta. Bilanse energetyczne.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt aparatu barbotazowego. 15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Dyskusja
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

Strona 2/5



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Test

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
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Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W03,
EK1 K_WO06, Cel 1 S1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K_ K01, K_ K03

K_ W09,
K_ W10,
EK2 K_U0L, K_KOl,
K K03

Cel 2 S2 P1 N1 N2 N3 F1F2F3 P1

K U24, K_ KO,

K K03 Cel 2 S3 P1 N1 N2 N3 F1F2F3 P1

EK3

K U09, K_KOo1,

K K03 Cel 2 5S4 P1 N1 N2 N3 F1F2F3 P1

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Blanch H.W., Clark D.S. — Biochemical Engineering, New York, 1996, Marcel Dekker Inc.

[2 | Najafpour G.D. — Biochemical Engineering and Biotechnology, Amsterdam, 2007, Elsevier

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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