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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: B

NAZWA PRZEDMIOTU

SB-1 Podstawy inzynierii chemicznej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WITCh B oIS C32 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw teoretycznych procesow przeptywowych, cieplnych i dyfuzyjnych

Cel 2 Poznanie metod rozdzielania mieszanin cieklych i gazowych

Cel 3 Poznanie zasad projektowania podstawowych proceséw inzynierii chemicznej

Kod archiwizacji: 116536A9
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu Chemia og6lna

2 Zaliczenie przedmiotu Maszynoznawstwo

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zasady zwiazane z przeplywem plynéw oraz przenoszeniem ciepta i masy

EK2 Wiedza Student zna zasady rozdzielania mieszanin w procesach absorpcji, destylacji i rektyfikacji

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzié¢ obliczenia bilansowe, réwnowagowe i kinetyczne podstawowych

proceséw Inzynierii chemicznej

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ wymiennik ciepta oraz wyznaczyé¢ liczbe poélek teoretycznych

kolumny rektyfikacyjnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe pojecia inzynierii chemicznej, zasady bilansowania proceséw

1

Przeptywy plynow, ruch laminarny i burzliwy, liczba Reynoldsa, natezenie
przeplywu, predkosé $rednia, rownanie Bernoulliego, opory przeptywu plynéow,
réwnanie Darcy-Weisbacha, opory miejscowe. Wyplyw cieczy ze zbiornikéow,
zbiorniki z rurg wyptywowa, naczynie Mariotta. Pompowanie cieczy,
charakterystyka pompy i sieci, szeregowe i réwnolegle taczenie pomp, kawitacja
w przewodzie ssawnym

Opadanie czastek w plynach, podstawy teoretyczne opadania, zakresy opadania,
obliczanie predkosci opadania czastek -metoda prob i bledéw i metoda
wykorzystujgca liczbe Archimedesa. Komora odpylajaca. Klasyfikator hydrauliczny

Filtracja. Rownanie filtracji okresowej prowadzonej przy stalej roznicy cisnien,
przemywanie osadu, przeliczanie statych filtracji na inne warunki. Obliczanie
powierzchni filtréw okresowych

Kontaktowanie faz. Rodzaje stosowanych wypelnienn do kontaktowania gazu

i cieczy, kolumny w wypelnieniem. Rodzaje potek barbotazowych stosowanych

w kolumnach pétkowych. Fluidyzacja jako metoda kontaktu rozdrobnionego ciata
statego i pltynu, zastosowanie fluidyzacji, zalety i wady fluidyzacji

Mechanizmy podstawowe przenoszenia ciepta: przewodzenie, konwekcja

i promieniowanie. Przewodzenie przez Sciane wielowarstwowa. Wnikanie ciepta jako
przyktad mechanizmu kombinowanego. Przenikanie ciepta. Podstawowe prawa
promieniowania cieplnego. Izolacje cieplne

Bilans cieplny wymiennika. Wymienniki wspotpradowe i przeciwpradowe.
Zastepcza roznica temperatur pomiedzy czynnikami w wymienniku. Obliczenia
powierzchni grzejnej wymiennika. Odparowywanie roztworéw w wyparkach

Strona 2/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy przenoszenia masy, sposoby wyrazania stezen, réwnowaga
miedzyfazowa, przenikanie masy, pojecie stopnia rownowagowego (potki
W8 . . . . . . . 3
teoretycznej). Dyfuzja, wnikanie i przenikanie masy. Sita napedowa procesu.
Wymienniki masy. Bilans masowy i linia operacyjna
W9 Absorpcja, prawo Henry’ego, bilans masowy procesu, minimalna ilo$¢ absorbentu, 3
wyznaczanie wysokosci absorbera z wypelnieniem
Destylacja, rownowaga destylacyjna, destylacja réwnowagowa i kottowa,
W10 rektyfikacja jako wielokrotna destylacja, bilans masowy rektyfikacji, wyznaczanie 3
liczby polek teoretycznych kolumny rektyfikacyjnej metoda McCabe’a i Thielego
Operacje powietrze-woda, wlasciwosci uktadu powietrze-para wodna, wykresy
W11 suszarnicze, pomiary wilgotnosci powietrza, nawilzanie i suszenie powietrza, 3
suszenie cial statych
Inne metody rozdzielania mieszanin: ekstrakcja, adsorpcja, rozdzielanie na
W12 2
membranach
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Roéwnanie Bernoulliego, wyptyw cieczy ze zbiornika 2
C2 Opory przeptywu, pompowanie cieczy 2
C3 Opadanie czastek w ptynach, komora odpylajaca 2
C4 Filtracja izobaryczna 1
C5 Przewodzenie ciepta 1
Cé6 Obliczanie powierzchni grzejnej wymiennika ciepta 2
Cc7 Bilansowanie wymiennikéw masy, kolumna rektyfikacyjna, kolumna absorpcyjna 2
CS8 Wyznaczanie liczby potek teoretycznych 2
C9 Wyznaczanie wysokosci wypelnienia 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyplyw cieczy ze zbiornika, kolumna z wypelnieniem, kolumna pétkowa 3
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Charakterystyka pompy, doswiadczenie Reynoldsa 3
L3 Pomiary natezenia przeplywu, przenikanie ciepta w wymienniku 3
L4 Wymiana masy w kolumnie rektyfikacyjnej 3
L5 Kinetyka suszenia 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NaA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 81-90%
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NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K W02 Cel 1 W6 W8 C1 C2 N1 P1
C3 C4
W1 W8 W9 W10
EK2 K W15 Cel 2 W11 W12 C7 C8 N1 N2 N3 F2 P1
C9
W1 W6 W7 W8
W9 W10 W11
K U1
EK3 _U10 Cel 1 W12 C5 C6 C7 N1 N2 N3 F1 F2P1
C8C9L3L4 L5
W5 W7 W9 W10
W11 W12 C5 C6
K U15
EK4 _ Cel 3 C7 C8 C9 L1 L2 N1 N2 N3 F2 P1
L3 L4
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Serwinski — Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 1982, WNT

[2 | W.Cliesielczyk, K.Kupiec, A.Wiechowski — Przyklady i zadania z inzynierii chemicznej i procesowej
(cz.I), Krakow, 2000, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[3 | W.Ciesielczyk, K,Kupiec, A.Wiechowski — Przyklady i zadania z inzynierii chemicznej i procesowej
(cz.11), Krakow, 1995, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 | Praca zbiorowa — Cuwiczenia laboratoryjne z inzynierii chemicznej, Krakow, 1994, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Monika Gwadera (kontakt: mgwadera@chemia.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Anita Kamiriska (kontakt: akaminska@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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