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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1 Podstawy bioanalityki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh B oIS C29 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wykorzystanie nowoczesnych metod bioanalitycznych jako selektywnych metod oznaczania wybranych zwigz-
kow chemicznych (glownie szkodliwych zanieczyszczeri) w odniesieniu do badania zywnosci, probek biologicz-
nych, odpadéw przemystowych i komunalnych,etc. Zapoznanie sie i samodzielne wykonanie pomiaréw anali-
tycznych z wykorzystaniem metod separacyjnych oraz biowskaznikow.

Kod archiwizacji: FEDD1BAE
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstaw instrumentalnej chemii analitycznej, metod separacyjnych (chromatografia), podstawy spek-
trofotometrii, podstawowa wiedza w zakresie budowy i funkcjonowania komorki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Wprawa w prowadzeniu czynnosci analitycznych w oznaczaniu szkodliwych za-
nieczyszczen chemicznych w §rodowisku i zywnosci.

EK2 Umiejetnosci Samodzielne prowadzenie czynnosci analitycznych w oznaczaniu szkodliwych zanieczyszczen
chemicznych w $rodowisk i zywnogci.

EK3 Umiejetnosci Wybor odpowiednich metod bioanalitycznych do rozwiazania probleméw analitycznych i ozna-
czania wybranych, toksycznych zwiazkéw chemicznych.

EK4 Wiedza Zdobycie wiedzy w zakresie nowych, bioanalitycznych metod kontroli zanieczyszczenia srodowiska
1 zywno$ci.

EK5 Wiedza Zdobycie wiedzy w zakresie budowy stanowisk do bioanalityki, walidacja procedur analitycznych,
zarzadzanie jakoscia w badaniach analitycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Metody oznaczania probek biologicznych technikami chromatografii gazowej 15
L2 Metody oznaczania probek biologicznych technikami chromatografii cieczowej 15
L3 Zastqsowanie selektywn,ych metod izolowania i oznaczania wybranych zwiazkow 15

chemicznych z produktéw naturalnych

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Historia metod bioanalitycznych 1
W2 Techniki separacyjne w zastosowaniach bioanalitycznych 3
W3 Biowskazniki i uktady biologiczne w zastosowaniach analitycznych 3
W4 Metody odczytu sygnaléw analitycznych w bianalityce 2
W5 Praktyczne zastosowania metod bioanalitycznych 3
W6 Czynniki zaklocajace pomiary bioanalityczne 1
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Organizacja pracy w laboratorium bioanalitycznym 1
W8 Walidacja procedur analitycznych i zarzadzanie jakoscig w laboratorium 1
bioanalitycznym

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

kolokwium zaliczajace wyktad oraz laboratorium

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Egzamin praktyczny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Egzamin praktyczny rozumiany jako sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak wiadomosci

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
NA OCENE 3.0 podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i Zzywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia Srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi.

NA OCENE 3.5

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami

NA OCENE 4.0 bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz.

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnaléw w metodach
bioanalitycznych.

NA OCENE 4.5

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami

NA OCENE 5.0 bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnatéow w metodach
bioanalitycznych. Walidacja procedur analitycznych, zarzadzanie jakoScia

w laboratorium.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 brak wiadomosci

Podstawowe wiadomos$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
NA OCENE 3.0 podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi
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Na

OCENE 3.5

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi.

Na

OCENE 4.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i Zzywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz.

Na

OCENE 4.5

Podstawowe wiadomos$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnatéow w metodach
bioanalitycznych.

Na

OCENE 5.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnatow w metodach
bioanalitycznych. Walidacja procedur analitycznych, zarzadzanie jakoscia

w laboratorium.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

brak wiadomosci

Na

OCENE 3.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia Srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi

Na

OCENE 3.5

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi.

Na

OCENE 4.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz.

Na

OCENE 4.5

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zakldcenie sygnatow w metodach
bioanalitycznych.
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Na

OCENE 5.0

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zakldcenie sygnatow w metodach
bioanalitycznych. Walidacja procedur analitycznych, zarzadzanie jakoscia

w laboratorium.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

brak wiadomosci

Na

OCENE 3.0

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi

Na

OCENE 3.5

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i1 zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi.

Na

OCENE 4.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz.

Na

OCENE 4.5

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnaléow w metodach
bioanalitycznych.

Na

OCENE 5.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnaléow w metodach
bioanalitycznych. Walidacja procedur analitycznych, zarzadzanie jakoScia

w laboratorium.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

brak wiadomosci

Na

OCENE 3.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi

Na

OCENE 3.5

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi.
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NA OCENE 4.0

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz.

NA OCENE 4.5

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnaléow w metodach
bioanalitycznych.

NA OCENE 5.0

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zakldcenie sygnatow w metodach
bioanalitycznych. Walidacja procedur analitycznych, zarzadzanie jakoscia

w laboratorium.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 a W1 N1 F1
EK2 a W2 N2 P1
EK3 a W3 N3 P2
EK4 a W4 F1
EK5 a W5 P1
11 WYKAZ LITERATURY
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Adam Grochowalski (kontakt: agrochow@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Adam Grochowalski (kontakt: agrochow@chemia.pk.edu.pl)
2 dr inz. Ryszard Chrzaszcz (kontakt: rchrzasz@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inz. Anna Maslanka (kontakt: amaslanka@chemia.pk.edu.pl)

4 dr inz. Piotr Surylo (kontakt: pesur@chemia.pk.edu.pl)

5 dr inz. Stawomir Wybraniec (kontakt: swybran@chemia.pk.edu.pl)

6 mgr inz. Joanna Kuc (kontakt: jkuc@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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