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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe wspomaganie projektowania materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer-aided design of materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM INFST oIS C173 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z zasadami projektowania materialéow ze szczegbélnym uwzglednieniem materiatow kompo-
zytowych. Zdobycie umiejetnosci modelowania materialéw przy zastosowaniu programéw do komputerowego
wspomagania projektowania oraz systeméw do obliczenn numerycznych.

Kod archiwizacji: 1B3A93DD
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw mechaniki i wytrzymalo$ci materiatow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna najwazniejsze problemy inzynierii materialowej w zakresie nowoczesnych materiatow
inzynierskich ze szczegélnym uwzglednieniem materialow kompozytowych. Student zna rodzaje, technologie
produkcji oraz zastosowanie nowoczesnych materiatéw inzynierskich w rzeczywistych rozwiazaniach konstruk-
cyjnych.

EK2 Wiedza Student zna perspektywy i trendy rozwoju technologii w zakresie projektowania i produkcji no-
woczesnych materialéow inzynierskich. Potrafi opisa¢ podstawowe zjawiska wystepujace w procesie produkcji
elementéw wykonanych z nowoczesnych materialéow inzynierskich. Student umie wymienié¢ i opisaé¢ podsta-
wowe metody i narzedzia do projektowania, modelowania i analizy nowoczesnych materialéw inzynierskich
wskazujac na ich zalety oraz wady w kontekscie rozwiazywania rzeczywistych probleméw inzynierskich.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia komputerowego wspomagania projektowania do roz-
wigzywania problemow z zakresu mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn oraz nauk powigzanych. Potrafi
oceni¢ przydatnosé oraz wskazaé ograniczenia zastosowania narzedzi obliczeniowych w konteks$cie nowocze-
snych materiatéw inzynierskich oraz rzeczywistych probleméw inzynierskich.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi ocenié¢ przydatno$é¢ oraz wskazaé¢ ograniczenia podstawowych metod rozwia-
zywania rzeczywistych probleméw inzynierskich z zakresu mechaniki oraz budowy i eksploatacji maszyn.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé¢ koncepcje nowego niestandardowego problemu inzynierskiego do-
bierajac w tym celu odpowiednie narzedzia analityczne, programowe i konstrukcyjne. Potrafi prawidtowo
dobra¢ metode obliczeniowa, metode symulacyjna, jezyk programowania do rozwazanego problemu.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé realizacje procesu technologicznego produkeji elementéw wykona-
nych z nowoczesnych materialéw inzynierskich ze szczegélnym uwzglednieniem materiatéw kompozytowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Proces formowania ci$nieniowego (RTM). 3

Wyznaczanie wtasnosci mechanicznych i wytrzymalosciowych dla warstwy
K2 ortotropowej materiatu kompozytowego w zaleznosci od kata utozenia wiokien 3
i/lub optymalizacja topologii ptyty kompozytowe;.

Wyznaczenie wlasnosci mechanicznych i wytrzymaltosciowych dla
K3 wielowarstwowego laminatu kompozytowego i/lub budowa sieci neuronowych 3
w problemach prognozowania wtasnosci mechanicznych stali konstrukcyjnych.

Zastosowanie metody elementéw skoriczonych: do analizy elementéw wykonanych

K4 z materialow kompozytowych i/lub do analizy procesow wyttaczania.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ksztaltowanie struktury i wlasnosci metali i stopow. Ksztaltowanie str

W1 i wlasnosci tworzyw ceramicznych, polimeréw i materialéw kompozytowych.
Materialy specjalne (weglowe, biomaterialy, dla elektroniki i optyki), materiaty
funkcjonalne, ptyny elektro- i magneto-reologiczne klasyfikacja cech istotnych
w procesie projektowania. Przeglad systeméw komputerowych stosowanych

w projektowaniu materiatow.

Zmaczenie i waga materialow w projektowaniu inzynierskim; podstawowe definicje
i ré6znice pomiedzy projektowaniem i doborem materialéw; zagadnienia
optymalizacji. Czynniki decydujace o doborze materialow inzynierskich.

uktury

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Ocena konicowa obliczana jest na podstawie $redniej arytmetycznej wszystkich ocen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi wymienié¢ podstawowe metody i technologie produkcji

NA OCENE 3.0 A .
B nowoczesnych materiatéow inzynierskich.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi opisa¢ podstawowe zjawiska wystepujace w procesie produkcji
elementéw wykonanych z nowoczesnych materiatow inzynierskich. Student umie
NA OCENE 3.0 wymieni¢ podstawowe metody i narzedzia stosowane przy projektowaniu,
modelowaniu i analizie elementéw konstrukcyjnych wykonanych z nowoczesnych
materialéw inzynierskich.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -
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EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi wykorzysta¢ wybrane narzedzia komputerowego wspomagania
projektowania do rozwiazania problemu inzynierskiego z zakresu mechaniki,
NA OCENE 3.0 . .. 1
budowy i eksploatacji maszyn wykonanych z nowoczesnych materialow
inzynierskich.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student.potraﬁ Wskaza)é o.grz.migzeniia podstawowych metod rozwigzywania
rzeczywistych probleméw inzynierskich.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi opracowaé¢ koncepcje rozwiazania niestandardowego problemu
NA OCENE 3.0 ... . .. Lo . . . .
inzynierskiego dobierajac odpowiedniag metode obliczeniowa i symulacyjna.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi opracowaé realizacje procesu technologicznego produkcji
NA OCENE 3.0 ) e .
elementéw wykonanych z nowoczesnych materiatéw inzynierskich.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2_Wo04 Cel 1 K1 N3 F1
EK2 K2 W13 Cel 1 K1 N1 N3 F1
EK3 K2 UP09 Cel 1 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 F2 F3
EK4 K2 UBO06 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F2 F3
EK5 K2 UBO07 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N4 F2
EK6 K2_UB11 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N4 F2 F3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Muc — Mechanika Kompozytéw Wisknistych, Krakow, 2003, Ksiegarnia Akademicka

[2 | A. Muc — Optymalizacja struktur kompozytowych i proceséw technologicznych ich wytwarzania, Krakow, 2005,
Ksiegarnia Akademicka

[3 ] A. Muc, P. Kedziora, M. Barski — Konstrukcje i materiaty kompozytowe, Krakow, 2011, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Janusz German — Podstawy mechaniki kompozytéw widknistych, Krakow, 1996, Wydawnictwo Politechniki

Krakowskiej

[2 | Paleczek W. — Mathcad 2001 Professional, Warszawa, 2003, Akad. Oficyna Wydaw. EXIT

[3 | Zienkiewicz O.C. — Metoda elementéw skonczonych, -, 1972, Arkady
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@mech.pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Adam Stawiarski (kontakt: asta®mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Kedziora (kontakt: kedziora@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Marek Barski (kontakt: mbar@mech.pk.edu.pl)

4 prof. dr hab. inz. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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