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NAZWA PRZEDMIOTU
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KoD PRZEDMIOTU
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Przedmioty podstawowe
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SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z metodami rozumowania i dowodzenia stosowanymi w matematyce dyskretnej; w tym z zasada
indukcji, silnej indukeji i dowodzeniem niewprost. Rozwiniecie umiejetnosci Scistego przedstawiania argumen-

tacji.

Cel 2 Zapoznanie z elementami teorii liczb i ich praktycznymi zastosowaniami. Umiejetno$é rozwiazywania pro-

bleméw z nimi zwiazanych.

Kod archiwizacji: 066D5650
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Cel 3 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i algorytmami teorii grafow.
Cel 4 Zaznajomienie z metodami logiki matematycznej, z jej formalizmem i praktycznymi zastosowaniami.
Cel 5 Zapoznanie z podstawowymi obiektami kombinatorycznymi i metodami ich zliczania.

Cel 6 Zaznajomienie z podstawowym aparatem matematycznym stosowanym przy analizie ztozonosci obliczeniowej
probleméw algorytmicznych: notacja O, klasag P i NP.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot Algebra liniowa i geometria analityczna.

2 Zaliczony przedmiot Analiza matematyczna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna pojecia matematyki dyskretnej przedstawione na wykladzie. Umie poda¢ ich precyzyj-
ne definicje, przyklady i kontrprzyklady. Zna wypowiedzi twierdzen i przynajmniej niektore z nich potrafi
udowodnic.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzié¢ $ciste rozumowanie i stosowaé¢ poznane metody dowodzenia.

EK3 Umiejetnosci Student umie stosowaé algorytmy: Fleury’ego, Dijkstry i przyblizone algorytmy do rozwig-
zywanie problemu komiwojazera. Zna i umie stosowaé¢ algorytm teorii liczb: algorytm Euklidesa, zapisywanie
liczb w systemach o réznych podstawach. Umie rozwiazywac zalezno$ci rekurencyjne, réwnania kongruencyjne,
uktady liniowych rownan kongruencyjnych i liniowe réwnania diofantyczne rzedu 1. Zna algorytm RSA.

EK4 Kompetencje spoleczne Student bierze udzial w dyskusji. Zglasza pomysly rozwiazania zagadnien. Sza-
nuje innych uczestnikoéw dyskusji. Swoje sady przedstawia precyzyjnie i zrozumiale. Dba o poprawnos¢ przed-
stawianej argumentacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zbiory liczbowe. Przeliczalnos$é zbioru liczb naturalnych, calkowitych, wymiernych
W1 i nieprzeliczalno$é przedziatu (0,1) i zbioru liczb rzeczywistych.. Zasada dobrego 5

uporzadkowania. Zasada indukcji matematycznej i silna zasada indukcji
matematycznej. Ich wzajemne wynikanie. Algorytm dzielenia. Niezmienniki petli.

Problemy prowadzace do zaleznosci rekurencyjnych. Ciag liczb Fibonacci.
W2 Rozwiazywanie liniowych zaleznosci rekurencyjnych rzedow 1,2 i 3. Szeregi 5
formalne (funkcje tworzace).

Relacje.Wtasnosci relacji. Relacje rownowaznoéci.Relacja przystawania modulo n i
W3 jej zgodnodc z dziataniami arytmetycznymi. Relacje czeSciowego porzadku. 6
Diagramy Hassego.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Relacja podzielnosci. NWD. Algorytm Euklidesa i jego
zastosowania.Rozwiazywanie liniowych rownan diofantycznych rzedu 1.

W4 . Lo R . . . . : ) . 8.5
Rozwiazywanie liniowych réwnain kongruencyjnych i uktadéw takich réwnan.
Liczby pierwsze i ich zastosowania. Male Twierdzenie Fermata. algorytm RSA.
Wprowadzenie do teorii graféw. Spdjnosé, lemat o usciskach dloni, macierz grafu.

W5 Izomorfizm grafow. Grafy eulerowskie i poteulerowskie. Algorytm 3
Fleury’ego.Problem najkrotszej drogi i algorytm Dijkstry. Problem chiniskiego
listonosza i sposob jego rozwiazywania. Grafy hamiltonowskie. Twierdzenie Diraca.
Notacja O. Zlozonosé obliczeniowa algorytmu. Klasy: P i NP. Pojecie redukcji

W6 wielomianowej, problemu NP-trudnego, NP-zupelnego. Problem rozstrzygania, czy 1
graf jest hamiltonowski jako problem NP-zupelny.
Problem komiwojazera. Redukcja wielomianowa problemu, czy graf jest

W7 hamiltonowski do problemu komiwojazera. NP-zupelnosc problemu komiwojazera. 1
Algorytmy przyblizone do rozwiazywania problemu komiwojazera; ich ztozonosé
obliczeniowa.

W8 Drzewa - definicja i warunki réwnowazne. 0.5

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Cwiczenia w stosowaniu Zasady Indukcji Matematycznej. 3

C2 Niezmienniki petli. 2

C3 Zagadnienia praktyczne prowadzace do relacji rekurencyjnych. Rozwiazywanie 4
tych zagadnien. Metoda réwnania charakterystycznego i metoda przewidywan.

C4 Funkcje tworzace. Rozwijanie funkcji w szereg formalny. Stosowanie funkcji 9
tworzacych do rozwiazywania zaleznosci rekurencyjnych.

Cs Pojecie i wtasnodci relacji. Relacje czesciowego porzadku. Diagramy Hassego. 6
Relacje rownowaznodci. Klasy réwnowaznosci. Zbior ilorazowy.

Cé6 Relacja przystawania modulo n. Wtasnosci tej relacji. 2

c7 Algorytm dzielenia. Przedstawianie liczb w systemach cyfrowych o réznych 5
podstawach.

Cs Algorytm Euklidesa. Réwnania diofantyczne. Réwnania kongruencyjne. Uktady 3
rownan kongruencyjnych.

Co Zastosowania Malego Twierdzenia Fermata. Kodowanie i odkodowywanie 5

algorytmem RSA.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cwiczenia na temat podstawowych poje¢ z teorii grafow. Izomorfizm grafow. Grafy
C1o0 eulerowskie 1 poleulerowskie. Algorytm Fleury ego. Badanie, czy graf jest 4
hamiltonowski.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Platforma Moodle

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje

N7 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
Dyskusje na forum przy uzyciu platformy Moodle. 7

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

Samodzielne przyswajanie tresci wykladow. Platforma Moodle 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe
F2 Cwiczenie praktyczne
F3 Odpowiedz ustna

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

P3 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koncowa jest $rednia z trzech ocen podsumowujacych. W przypadku wyniku posredniego, zaokraglany
jest on w kierunku oceny P1.

W2 Ocena co najmniej dostateczna z Pljest warunkiem koniecznym przystapienia do egzaminu pisemnego.Ocena
co najmniej dostateczna P2 jest warunkiem koniecznym przystapienia do egzaminu ustnego.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne
B2 Test

B3 Ocena aktywnosci na platformie Moodle

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriéw na ocene 3.0.
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Na OCENE 3.0

Student potrafi PODAC poprawna i $cista DEFINICJE kazdego z nastepujacych
poje¢. Potrafi je takze intuicyjnie objasnié¢, zilustrowaé przyktadami i zastosowaé:
relacja, relacja rownowaznosci, relacja czesciowego porzadku, podzielnosé, liczba
pierwsza, przystawanie modulo n, najmniejszy wspoélny dzielnik, graf prosty
nieskierowany, graf z wagami, macierz grafu, spojnos¢, graf pelny, pusty, graf
eulerowski, poleulerowski, graf hamiltonowski. Student potrafi INTUICYJNIE
OBJASNIC I ZILUSTROWAC PRZYKELADAMI CO NAJMNIEJ POLOWE

z nastepujacych pojeé: niezmiennik petli, relacja zwrotna, symetryczna,
przechodnia; droga, cykl, droga prosta, droga prosta acykliczna w grafie prostym
nieskierowanym, notacja O, liniowa zaleznosé¢ rekurencyjna rzedu 1 lub 2.
Student UMIE WYMIENIC co najmniej cztery grafy platoriskie. Student
potrafi PRZEDSTAWIC problem komiwojazera, zagadnienie najkrotszej drogi,
zagadnienie Chinskiego Listonosza Student potrafi POPRAWNIE
WYPOWIEDZIEC I ZASTOSOWAC kazde z nastepujacych twierdzen: zasade
indukcji matematycznej, lemat o usciskach dtoni, Twierdzenie Eulera
charakteryzujace grafy eulerowskie. Student potrafi poprawnie
WYPOWIEDZIEC CO NAJMNIEJ POLOWE z nastepujacych twierdzeii: Silng
Zasade Indukcji, algorytm dzielenia, tw. , ze NWD(a,b) jest kombinacja liniowa
liczb a i b o wspotczynnikach catkowitych, Twierdzenie Eulera charakteryzujace
grafy poteulerowskie, twierdzenie charakteryzujace drzewa, twierdzenie Diraca,
twierdzenie o rozwiazywaniu liniowych jednorodnych zaleznosci rekurencyjnych.
Student potrafi poda¢ dowody prostych twierdzen i wnioskow, w tym
twierdzenia, ze kazdy dzielnik liczb a i b jest tez dzielnikiem ich kombinacji
liniowej o wspoétczynnikach catkowitych.

NA OCENE 3.5

Student spekia kryteria na ocene 3.0. Ponadto, potrafi PODAC poprawna

i scista DEFINICJE takze kazdego z nastepujacych pojeé: klasa rowowaznosci
relacji rownowaznosci, relacja antsymetryczna, relacja czesciowego porzadku;
relacja podzielnosci, relacja przystawania modulo n; porzadek leksykograficzny
na iloczynie kartezjanskim zbiorow liniowo uporzadkowanych. droga w grafie,
droga prosta, droga prosta acykliczna. las , notacja O. Student potrafi
INTUICYJNIE OBJASNIC I ZILUSTROWAC PRZYKELADAMI CO
NAJMNIEJ POLOWE z nastepujacych poje¢: zbior ilorazowy, klasy P i NP.
Student UMIE WYMIENIC wtasnosci zachowane przez izomorfizm grafow.
Student potrafi PRZEDSTAWIC kazde z nastepujacych zagadnieni: kodowanie

z kluczem publicznym, zagadnienie najkrotszej drogi, problem chinskiego
listonosza. Student potrafi POPRAWNIE WYPOWIEDZIEC I ZASTOSOWAC
kazde z nastepujacych twierdzen: silna zasade indukcji matematycznej, lemat

o usciskach dloni, Twierdzenie Eulera charakteryzujace grafy poteulerowskie,
twierdzenie charakteryzujace drzewa, twierdzenie Diraca. twierdzenie

o rozwiazywaniu liniowych zaleznosci rekurencyjnych rzedu 2. Student potrafi
poprawnie WYPOWIEDZIEC CO NAJMNIEJ POLOWE z nastepujacych
twierdzeri: . Student potrafi PRZEDSTAWIC DOWODY nastepujacych
twiedzeni: lemat usciskach dloni, twierdzenie o liczbie krawedzi w grafie pelnym,
twierdzenie Eulera o grafach Eulerowskich, twierdzenie o liczbie krawedzi drzewa.
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NA OCENE 4.0

Student spelnia kryteria na ocene 3.5. Ponadto, potrafi PODAC poprawna

i cista DEFINICJE takze kazdego z nastepujacych pojeé¢: zbior ilorazowy
danego zbioru wzgledem relacji rownowaznosci; klasy P i NP, liniowa zaleznosé
rekurencyjna rzedu r. Student potrafi ponadto INTUICYJNIE OBJASNIC

I ZILUSTROWAC PRZYKLADAMI CO NAJMNIEJ POLOWE z nastepujacych
pojeé: element minimalny, maksymalny, najmniejszy, najwiekszy w zbiorze
czesciowo uporzadkowanym, problem klasy NP, problem NP-zupelny. Student
UMIE WYMIENIC dwa problemy NP-zupelne. Student potrafi
PRZEDSTAWIC problem: czy P—=NP?; zagadnienie kodowania informacji

z kluczem publicznym, role liczb pierwszych w kodowaniu informacji, zlozonosé
obliczeniowg algorytmu naiwnego do rozwiazywania problemu HAM CYCLE
lub problemu komiwojazera. Student potrafi POPRAWNIE WYPOWIEDZIEC
I ZASTOSOWAC kazde z nastepujacych twierdzen: twierdzenie Ore, lemat

o ograniczeniach dolnych i gérnym liczby krawedzi w grafie prostym o zadanej
liczbie wierzchotkow i sktadowych, algorytm dzielenia, lematy uzasadniajace
poprawno$é sita Erostotenesa i algorytmu Euklidesa. twierdzenie

o rozwigzywaniu liniowych zaleznosci rekurencyjnych rzedu r. Student potrafi
poprawnie WYPOWIEDZIEC CO NAJMNIEJ POLOWE z nastepujacych
twierdzen: twierdzenie Ore, lemat o ograniczeniach dolnych i gornym liczby
krawedzi w grafie prostym o zadanej liczbie wierzchotkow i sktadowych. Student
potrafi PRZEDSTAWIC DOWODY nastepujacych twiedzen: twierdzenie Diraca
jako wniosek z tw. Ore,

NA OCENE 4.5

Student spelnia kryteria na ocene 4.0. Ponadto, potrafi PODAC poprawna,

i §cistag DEFINICJE takze kazdego z nastepujacych pojeé: element minimalny,
maksymalny, najmniejszy, najwiekszy w zbiorze czesciowo uporzadkowanym,
NP-zupelosé. Student potrafi PRZEDSTAWIC algorytm RSA wraz

z objasnieniami. Student potrafi POPRAWNIE WYPOWIEDZIEC

I ZASTOSOWAC kazde z nastepujacych twierdzen: twierdzenie, ze rozne od
siebie klasy réwnowaznosci sa roztaczne, twierdzenie, ze relacja podzielnosci jest
czeSciowym porzadkiem, twierdzenie, ze relacja przystawania modulo n jest
zgodna z dziataniami, zasade minimum, mate twierdzenie Fermata, chinskie
twierdzenie o resztach. Student potrafi poprawnie wypowiedzie¢ co najmniej
potowe z nastepujacych twierdzeri: twierdzenie o réwnowaznosci zasady indukcji,
silnej zasady indukcji i zasady dobrego uporzadkowania. Student potrafi
PRZEDSTAWIC DOWODY nastepujacych twiedzeri: wzajemne zaleznosci
miedzy zasada indukcji, silng zasada indukcji i zasadg minimum; algorytm
dzielenia, lemat pomocniczy do algorytmu Euklidesa, przeliczalno$é¢ zbioréw
liczb catkowitych i liczb wymiernych dodatnich.

NA OCENE 5.0

Student spetnia kryteria na ocene 4.5. Potrafi wyjasni¢ wzajemne zwigzki
miedzy pojeciami. Potrafi poda¢ dowdd chiniskiego twierdzenia o resztach. Potrafi
podaé szkic dowodu, ze zbidr liczb rzeczywistych nie jest przeliczalny. Wyszukuje
dodatkowe informacje w literaturze.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriow na ocene 3.0.
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NA OCENE 3.0

Student rozumie zasade dowodu niewprost, zasade indukcji. WYPOWIEDZI
USTNE I PISEMNE. Student poprawnie przedstawia ustnie latwe rozumowania.
Prébuje takze przedstawi¢ poprawne rozumowania pisemne w zakresie: indukcji,
niezmiennikéw petli, badania wlasnosci relacji, teorii liczb, teorii graféw. Umie
udowodnié, ze kazdy dzielnik liczb a i b, dzieli réwniez ich kombinacje liniowsa

o wspolezynnikach catkowitych — oraz podobne twierdzenia. WYPOWIEDZI
PISEMNE I USTNE sa skonstruowane logicznie jasno. Student odroznia
zalozenia od tego, co dopiero nalezy wykazaé.

NA OCENE 3.5

Student spelnia kryteria na ocene 3.0. Ponadto: . INDUKCJA Student potrafi
poprawnie wypowiedzieé zasade indukcji i poprawnie zastosowaé ja w wickszosci
przypadkéw. Jest swiadom réznicy miedzy nia, a silng zasadg indukcji. Umie
zastosowaé te ostatnig w niektorych przypadkach. Umie zbadaé, czy dany
warunek jest niezmiennikiem petli "dopoki". Po wykonaniu zadania, daje
odpowiedz. Student poprawnie zapisuje rozumowania nie wprost.
WYPOWIEDZI USTNE I PISEMNE. Student potrafi wypowiedzie¢ dowody
niektorych twierdzen i powtorzy¢ niektore proste rozumowania poznane podczas
kursu. Rozwiazania zadan przedstawia w sposoéb w miare klarowny, zaréwno

w mowie jak i na pismie.

NA OCENE 4.0

Student spelnia kryteria na ocene 3.5. Ponadto: INDUKCJA Student umie
wypowiedzie¢ silng zasade indukeji i zasade dobrego uporzadkowania (inaczej:
zasade minimum). Umie poprawnie poda¢ dowody wiekszosci tych twierdzen

z tresci programowych kursu, ktére uzywaja tych zasad. Rozumowania
przedstawiane pisemnie sg tatwe do $ledzenia. WYPOWIEDZI USTNE

I PISEMNE. Student w miare poprawnie przedstawia ustne i pisemne
argumentacje. Przedstawiane przez niego rozwiazania zadan sa klarowne. Potrafi
poprawnie podaé¢ dowody wiekszosci twierdzen, ktore zostalty udowodnione
podczas kursu. Merytorycznie poprawnie reaguje na wskazane usterki.

NA OCENE 4.5

Student spelnia kryteria na ocene 4.0. Ponadto: iNDUKCJA Student umie
poprawnie poda¢ dowody prawie wszystkich twierdzen kursu, ktére uzywaja
zasady indukcji, silnej zasady indukcji lub zasady minimum. Twoérczo stosuje
dwie pierwsze z tych zasad w niektérych zadaniach. Z tatwoscia bada, czy dany
warunek jest niezmiennikiem petli "dopdki". WYPOWIEDZI USTNE

I PISEMNE. Student poprawnie, jasno, przedstawia $ciste rozumowania w mowie
i na pismie. Ewentualne usterki poprawnie koryguje po zwroceniu uwagi.

NA OCENE 5.0

Student spelnia kryteria na ocene 4.5. Ponadto: iNDUKCJA Student umie
poprawnie podaé¢ dowody wszystkich twierdzen kursu, ktore uzywaja zasady
indukcji, silnej zasady indukcji lub zasady minimum. Twoérczo stosuje te zasady
w zadaniach i nowych problemach. WYPOWIEDZI USTNE I PISEMNE.
Student potrafi przedstawi¢ wszystkie rozumowania i dowody, jakie zostaly
podane w ramach kursu. Student jasno, przejrzyscie i bezblednie przedstawia
Sciste rozumowania - zaréwno w mowie jak i na piSmie. W razie potrzeby, umie
podjaé¢ merytoryczng dyskusje.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriow na ocene 3.0.
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NA OCENE 3.0

Student umie, by¢ moze z nieznacznymi usterkami przedstawi¢ i poprawnie
stosowaé algorytmy: Fleury’ego, Dijkstry, algorytm Euklidesa, poszerzony

o znajdowanie wspoOtczynnikéw. Intuicyjnie rozumie, dlaczego te algorytmy sa
poprawne.Student umie rozwigzywaé jednorodne liniowe zaleznosci rekurencyjne
rzedu 2, i (by¢ moze z niewielkimi usterkami) zaleznosci niejednorodne, metoda
przewidywan.

NA OCENE 3.5

Student spetnia kryteria na ocene 3.0. Ponadto umie stosowaé przyblizone
algorytmy do rozwiazywanie problemu komiwojazera. Umie zastosowaé algorytm
Euklidesa do znajdowania szczegblnego rozwiazania liniowego rownania
diofantycznego o dwoch niewiadomych. Intuicyjnie rozumie, dlaczego te
algorytmy sa poprawne. Student zna sposéb reprezentowania liczby w systemach
pozycyjnych o roznych podstawach.

NA OCENE 4.0

Student umie bezbtednie stosowaé algorytmy: Fleury’ego, Dijkstry. Umie
rozwigzywaé problem Chinskiego listonosza dla graféw o wiekszej liczbie
nieparzystych wierzchotkéw niz dwa. Stosuje rozszerzony algorytm Euklidesa do
rozwigzywania rownan kongruencyjnych. Umie zamienié¢ przedstawienie liczby

w systemie o podstawie 2 na przedstawienie w systemach o podstawach 2n i na
odwrét. Student zna algorytmy teorio liczbowe wymienione w kryterium na
ocene 3.5. Umie powolaé sie na lematy stuzace do uzasadnienia ich poprawnosci.
Umie szkicowo przedstawi¢ algorytm RSA i zastosowaé go.

NA OCENE 4.5

Student spelnia kryteria na ocene 4.0. Wie, na jakich twierdzeniach opiera sie
poprawno$¢ algorytmu RSA. Stosuje rozszerzony algorytm Euklidesa do
rozwigzywania ukladéw dwoch lub trzech liniowych réwnan kongruencyjnych.
Umie zamieni¢ przedstawienie liczby w systemie o podstawie b na przedstawienie
w systemach o podstawach b do potegi n i na odwrét, dla dowolnych b i n. Umie
zar6wno zakodowac jak i odkodowaé liczbe przy uzyciu algorytmu RSA (dla
malych liczb).Rozumie relacje miedzy decyzyjnym a obliczeniowym problemem
komiwojazera.

NA OCENE 5.0

Student spelnia wymagania na ocene 4.5. Umie uzasadni¢ poprawnosé algorytmu
RSA. Umie pokaza¢, w jaki sposob problem, czy graf jest hamiltonowski,
redukuje sie do problemu komiwojazera w czasie rzeczywistym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie bierze udzialu w dyskusji. Wezwany, czesto odmawia odpowiedzi lub
nie szanuje innych uczestnikoéw dyskusji.

NA OCENE 3.0

Student rzadko wykazuje inicjatywe uczestniczenia w dyskusji. Wezwany, stara
sie jednak odpowiedzie¢ zgodnie z wlasnymi mozliwosciami. Szanuje innych
uczestnikow dyskusji.

NA OCENE 3.5

Student czasem zglasza sie do dyskusji. Szanuje innych jej uczestnikéw. Zdarza
mu si¢ polemizowaé ze zdaniem innych. Dba o poprawnos¢ swojej wypowiedzi,

a swoje rozwiazania stara sie przedstawi¢ jasno i precyzyjnie, choé¢ nie zawsze mu
sie to udaje. Dba o ich poprawnosé

NA OCENE 4.0

Student bierze udzial w dyskusji. Czasem zgtasza wtasne pomysly rozwiazania
zagadnien. Szanuje innych uczestnikéw i ich poglady. Dba o poprawnosé swojej
wypowiedzi, a swoje rozwigzania stara sie przedstawié¢ jasno i precyzyjnie.
Wykorzystuje w tym zakresie pomoc prowadzacego i pytania pomocnicze.
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NA OCENE 4.5

Student chetnie bierze udzial w dyskusji. Zglasza sie do rozwiazywania zadarni,
poddaje pomysty. Szanuje innych uczestnikéw dyskusji. Swoje sady przedstawia
jasno i zrozumiale. Dobrze rozumie znaczenie poprawno$ci argumentacji i o nia

dba.

NA OCENE 5.0

Student chetnie bierze udzial w dyskusji. Jest kompetentny i tworczy. Zadaje
pytania wykraczajace poza zakres wylozonej wiedzy, ale z nia zwiazane. Jest
$wiadomy ograniczen wiedzy zaréwno swojej, jak i w ogdble stanu wiedzy
ekspertow. Szanuje innych, a zwlaszcza slabszych, uczestnikoéw dyskusji. Swoje
sady przedstawia jasno i zrozumiale. Dba o poprawnos¢ wypowiedzi i rozumie jej
znaczenie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
EK1 K1 W03 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 Wd N1 N3 N4 N6 F3 P1 P3
W5 W7 W8
Cel 5 Cel 6
Cel 1 Cel 2
W1 W3 W4 C1 F1 F2 F3 F4 P1
K1 W03
EK2 _ Cel 3 Cel 4 2 O3 C4 C6 C7 N1 N2 N3 N4 N5 P2 P3
Cel 6
EK3 K1_Wo3 Cel 2 Cel 3 C5C7 C8 N1 N2 N5 N7 | F1F2F4 P1P2
Cel 4 Cel 6
EK4 K1 Wo3 Cel 1 Cel 4 C1 Cél((j)G C9 N5 N7 F1 F2 F3 P1 P3

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Kenneth A. Ross, Charles R.B. Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 2002, PWN

|2 | Robin Wilson — Wprowadzenie do teorii graféw, Warszawa, 2002, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] M. Goodaire, M. Parementer — Discrete Mathematics with Graph Theory, New York, 2000, Prentice Hall

Strona 10/11




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Palasinska (kontakt: kpalasin@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Katarzyna Palasiniska (kontakt: kpalasin@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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