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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hybrydowe systemy i procesy wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU

Hybrid systems and processes of manufacturing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU 7.852
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z zaawansowanymi hybrydowymi procesami i technologiami wytwarzania oraz podstawami ob-
robki taczonej sekwencyjnej i kompletnej

Cel 2 Zapoznanie sie z budowa i charakterystykami obrabiarek hybrydowych

Cel 3 Zapoznanie sie z mozliwoéciami aplikacyjnymi hybrydowych proceséw i technologii wytwarzania

Kod archiwizacji: 2F548DE1
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu matematyki, fizyki, technologii informacyjnych, podstawy metrologii,
podstawy konstrukcji maszyn, podstawy technik wytwarzania

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi wyjasni¢ pojecie hybrydowego systemu i procesu wytwarzania
EK2 Wiedza Student potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne zachodzace w strefie obrobki
EK3 Umiejetnosci Student potrafi podaé¢ przyktady i zastosowania hybrydowych metod wytwarzania

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé i uzasadni¢ wybor hybrydowej technologii wytwarzania do zadanych
wymagan technologicznych wyrobu

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi w zespole przeprowadzi¢ analize oraz sformutowaé¢ wnioski doty-
czace pomiaréw i badan doswiadczalnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe definicje i charakterystyka i uwarunkowania stosowania procesoéw

W1 1
hybrydowych

W2 Charakterystyka i metody wspomagania procesow obrobki elektrochemicznej 5
i elektroerozyjnej

W3 Charakterystyka i metody wspomagania proceséw obrobki skrawaniem 3
Charakterystyka hybrydowych proceséw ksztaltowania wlasciwosci warstwy

W4 wierzchniej : trawienie elektrochemiczne wspomagane polem magnetycznym, 2
laserowo wspomagane procesy dogniatania

W5 Perspektywy rozwoju i nowych zastosowan procesé6w hybrydowych 1

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Analiza sit i odksztalceri w procesie mikroskrawania, 1

Wplyw parametréw procesu na wybrane wskazniki technologiczne obrébki

L2 elektroerozyjnej

Poréwnanie mozliwosci technologicznych wybranych odmian obrébki

L3 elektrochemicznej
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Szlifowanie elektrochemiczne i elektroerozyjne 2
L5 Obrobka elektroerozyjna szczotkami metalowymi 1
L6 Obroébka strumieniem elektrolitu (Jet ECM) 1
L7 Doboér podstawowych parametréw wycinania struga wodno - $cierna 1
L8 Odrabianie ¢éwiczen i zaliczanie éwiczen zalegtych 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 37
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi zdefiniowaé i podaé¢ przyktad procesu hybrydowego

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi zidentyfikowaé i opisaé zjawiska fizyczne zachodzace w strefie

N .
A OCENE 3.0 obrébki

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi podaé przyktad zastosowania procesu hybrydowego, obrébki

NA OCENE 3.0 sekwencyjnej oraz kompletnej

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -
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NA OCENE 3.0

Student potrafi dokona¢ wyboru technologii hybrydowej dostosowanej do
zadanych wymagan technologicznych wyrobu

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi przygotowaé¢ w zespole sprawozdanie z przeprowadzonych badan

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K2 W03 Cel 1 W5 L1 L2L3L1L4 N1 N2 F1 F2 P1
L5 L6 L7 L8
W1 W2 W3 W4
EK2 K2 W02 Cel 1 W5 L1 L2L3L1L4 N1 N2 F1 F2 P1
L5 L6 L7 L8
W1 W2 W3 W4
EK3 K2 Wov Cel 2 Cel 3 W5 L1 L2L3L4 N1 N2 F1F2 P1
L5 L6 L7 L8
K2 W03, W1 W2 W3 W4
EK4 K2_WO08, Cel 3 W5 L1 L2L3L1L4 N1 N2 F1F2P1
K2 U002 L5 L6 L7 L8
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK5 K2_Ul1l Cel 1 W5 L1 L2 L3 L4 N2 F2 P1
L5 L6 L7 L8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ryszard Filipowski, Mieczystaw Marciniak — Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej, Warszawa, 2000,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[2 | Adam Ruszaj — metody wytwarzania elementéw maszyn i narzedzi, Krakow, 1999, Prace Instytutu Obrobki
Skrawaniem

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Henryk Zebrowski — Techniki Wytwarzania, Obrébka widrowa, Scierna erozyjna, Wroctaw, 2004, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[2 | Stawomir Spadlo — Teoretyczno eksperymentalne aspekty obrobki elektroerozyjno-mechanicznej, Kielce, 2006,
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej Monografie Studia Rozprawy

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Adam Ruszaj (kontakt: ruszaj@mé.mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sebastian Skoczypiec (kontakt: skoczypiec@m6.mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Dominik Wyszyniski (kontakt: wyszynski@m6.mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Piotr Lipiec (kontakt: 1ipiec@m6.mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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