POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: Z
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria produkcji srodkéw transportu masowego,Inzynieria mediéw elektronicznych,Inzynieria
wytwarzania,Inzynieria jakosci i wspétrzednosciowa technika pomiarowa,Inzynieria zarzadzania

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Urzadzenia chlodnicze i klimatyzacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU

Refrigeration and air conditioning equipment
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU 7419
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 4

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z teoretycznymi podstawami techniki chtodniczej i klimatyzacyjnej

Cel 2 Zapoznanie studentow z konstrukcja urzadzeni chtodniczych i uktadéw klimatyzacji powietrza

Kod archiwizacji: 43A8190D
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami obstugi oraz bezpieczenistwem uzytkowania urzadzen chtod-
niczych i klimatyzacyjnych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zapoznanie z konstrukcja urzadzeri uktadéw chlodzenia oraz klimatyzacji powietrza

EK2 Wiedza zapoznanie z warunkami obstugi oraz bezpieczenstwa uzytkowania sprezarkowych urzadzen chtod-
niczych

EK3 Wiedza zapoznanie z mozliwymi rozwiagzaniami wykorzystujacymi niekonwencjonalne Zrédla energii w in-
stalacjach chtodniczych oraz klimatyzacji powietrza

EK4 Umiejetnosci okreslenie parametrow powietrza wilgotnego, procesy chlodzenia, nagrzewania, osuszania i na-
wilzania powietrza,

EK5 Umiejetnosci okreslanie wydajnosci poszczegolnych urzadzen chtodniczego uktadu sprezarkowego

EK6 Umiejetnosci okreslanie parametréow komfortu cieplnego, znajomosé obstugi urzadzen pomiarowych i dzia-
tania systemoéw nadzoru i regulacji instalacji chtodniczych

EK7 Kompetencje spoteczne zdolno$é¢ analizy jakosciowej pracy instalacji chtodniczych, ich wpltywu na srodo-
wisko naturalne i okreslenie mozliwosci wykorzystania naturalnych zroédet ciepta w uktadach chtodniczych
i klimatyzacyjnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC Licza
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Identyfikacja obiegu termodynamicznego realizowanego w sprezarkowych 5
urzadzeniach ziebniczych.
L2 Proces szronienia i metody odszraniania parowaczy urzadzein ziebniczych. 2
L3 Wyznaczanie wspotezynnika przenikania ciepta dla komory chlodniczej. 2
L4 Badanie oporéw przeplywu powietrza przy oplywie peczka rur. 2
L5 Odzysk czynnikéw ziebniczych. 3
L6 Badania sptywu grawitacyjnego wody po rurach poziomych wydajnosé 5
wymiennikéw suchych i zraszanych.
L7 Czyszczenie instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych urzadzenia scentralizowane 9
i indywidualne.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody uzyskiwania niskich temperatur. Przemiany termodynamiczne w obszarze

W1 pary mokrej i przegrzanej na wykresach T-s oraz log p-i. Parowy obieg 2
poréwnawczy Lindego.

W2 Nowoczesne czynniki ziebnicze. Nosniki ciepta. Sprezarkowe obiegi ziebnicze jedno- 3
i wielostopniowe.

W3 Zastosowanie urzadzeri chtodniczych w klimatyzacji. 1

W4 Powietrze wilgotne: sposoby wyznaczania wtasciwosci: obliczanie, pomiary. Wykres 9
i-x dla powietrza wilgotnego.

W5 Komfort cieplny, parametry powietrza w pomieszczeniu, parametry powietrza 1
zewnetrznego.
Tlosé powietrza dostarczanego. Parametry powietrza na wlocie do pomieszczenia,

W6 I SR . . 3
zrodta obciazenia cieplnego. Procesy uzdatniania powietrza.
Agregaty do chlodzenia wody, urzadzenia typu split, monoblok oraz

W7 : 1
klimakonwektory.

w8 Wybrane systemy klimatyzacji. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury

10

Opracowanie wynikow

15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

30

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student zna konstrukcje podstawowego sprezarkowego uktadu chtodniczego

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student umie okresli¢ parametry krytyczne pracy sprezarkowego uktadu
NA OCENE 3.0 chtodniczego ze wzgledu na bezpieczenistwo osoby obshugujacej instalacje
chlodnicza lub klimatyzacyjna
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Stuudent umie Wymien%é ’oraz wska.z.aé moZliwe.wykorzysta.nie .
niekonwencjonalnych zrédet energii w instalacjach chtodniczych powietrza
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi okresli¢é podstawowe parametry powietrza wilgotnego
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Studen.t potrafi okreélié'Wydajnoé’é.parowgcza §pr(;?'arkowego .ukladu
chtodniczego na wykresie wlasnosci czynnika ziebniczego lgp-i
NA OCENE 3.5 -
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi opisa¢ tor pomiarowy podstawowych wielkosci okreslajacych stan
powietrza w pomieszczeniu

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wskazaé¢ niekonwencjonalne zrodta energii potencjalnie
wykorzystywane w technice chtodniczej i klimatyzacyjnej

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W08 Cel 1 Cel 2 L1L2L4 L5 N1 N2 P2
Cel 3
EK?2 K1_W09 Celclelcgel 2 L3 L6 N1 N2 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W09, Lol
EK3 KI_W15 Cel 2 Cel 3 L2 L3 L7 W8 N1 N2 P2
K1_U02, Cel 1 Cel 2
EK4 K1_K01 Cel 3 N3 N4 F1 F2 P1
K1 U02, Cel 1 Cel 2
EK5 K1_U04 Cel 3 N3 N4 F1 F2 P1
K1_U04,
EK6 K1 K01 Cel 3 N3 N4 F1 F2 P1
K1 U02,
EK7 K1_U04 Cel 2 Cel 3 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jones W.P. — Klimatyzacja, Warszawa, 2001, Arkady

[2 | Zalewski W. — Systemy i urzqdzenia chtodnicze, Krakow, 2007, Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Gutkowski K. M. — Chiodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2003, WNT

|2 | Baumgarth S., Horner B., reeker J. — Poradnik klimatyzacji. Podstawy, Poznari, 2010, Systherm

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech, Arkadiusz Zalewski (kontakt: wzalewski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Lukasz Mika (kontakt: mikaluk@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Piotr Kopeé¢ (kontakt: pkopec@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inz. Justyna Kot (kontakt: jkot@pk.edu.pl)

5 prof. dr hab. inz. Wojciech Zalewski (kontakt: wzalewski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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