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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy metrologii

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of metrology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU 7211
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 3

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z teoria pomiardéw, teoria bledow, teoria niepewnosci

Cel 2 Zapoznanie z metodami pomiaréw warsztatowych, stykowych, bezstykowych, pomiaréw geometrii stanu
powierzchni

Kod archiwizacji: TBEEBF5C
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Cel 3 Zapoznanie z metodami analizy statystycznej w pomiarach

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ matematyki, statystyki, fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe pojecia metrologiczne, teorie bledéw, teorie niepewnosci pomiaru. Zna podstawowe
narzedzia pomiarowe metrologii wielkosci geometrycznych.

EK2 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie przyrzadami pomiarowymi metrologii warsztatowej, potrafi wykonaé
podstawowe pomiary z wykorzystaniem wysokosciomierza oraz mikroskopu pomiarowego

EK3 Umiejetnosci Potrafi wykonaé¢ analize statystyczng serii pomiaréw, wyznaczyé btad pomiaru posredniego,
szacowaé niepewnos$¢ pomiaru.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi wspoélpracowaé w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pojecia podstawowe: wielkosé, pomiar, btagd pomiaru, niepewno$¢ pomiaru,
wzorcowanie, spojnos¢ pomiarowa. Podstawowe pojecia statystyczne

W1 wykorzystywane w metrologii. Koncepcja spéjnego uktadu jednostek SI, definicje 2
poszczegdlnych jednostek podstawowych. Elementy metrologii prawnej: prawo
o pomiarach, legalizacja,

Analiza statystyczna w pomiarach i metrologii, rozklady statyczne, testy
statystyczne, metody analizy statystycznej.

Teoria pomiaréw, pojecie pomiaru bezposredniego, posredniego, pomiar
W3 poréwnawczy. Teoria btedéw, pojecie bledu systematycznego, przypadkowego, 2
wyznaczanie bltedu pomiaru posredniego.

Teoria niepewnosci pomiaréw, pojecie niepewnosci standardowej, ztozonej,
W4 rozszerzonej, metody wyznaczania niepewnosci typu A, typu B. Potencjalne zrodla 2
niepewnosci metody szacowania poszczegblnych sktadowych.

Przyklady narzedzi pomiarowych wielkoéci geometrycznych: wzorce, sprawdziany,
urzadzenia pomiarowe

Parametry oceny stanu powierzchni i geometrii: btad ksztattu, falistosé,
W6 chropowatosé, metody i urzadzenia pomiarowe do oceny stanu powierzchni 1
i geometrii wyrobu.

Strona 2/7



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar podstawowy 2
L2 Analiza statystyczna pomiaréw 6
L3 Wyznaczanie niepewnosci pomiaréw, metoda typu A, metoda typu B 4
L4 Pomiar poréwnawczy 2
L5 Pomiar posredni 3
L6 Pomiary stykowe 3
L7 Pomiary optyczne 3
L8 Pomiar geometrii powierzchni 3
L9 Pomiar wielkosci niegeometrycznych 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Zna podstawowe pojecia metrologii, Zna podstawy teorii btedéw, teorii
NA OCENE 3.0 . . .. . . ) .
niepewnosci. Zna konstrukcje i zasady dzialania przyrzadéw pomiarowych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi prawidlowo wykonywaé¢ pomiary z wykorzystaniem warsztatowych
narzedzi pomiarowych, wysokosciomierza lub mikroskopu

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi przeanalizowaé statystycznie serie pomiaréw, wyznaczy¢ btad pomiaru
posredniego, oszacowaé niepewnosé¢ pomiaru.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi wspotpracowaé z innymi czlonkami w zespole

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 Wil Cel 1 Cel 2 L1L2L3L4L5 N1 N2 F1 Pl
Cel 3 L6
EK2 K1 U06 Cel 2 L5 L6 N1 N2 F1 P1
K1 WII,
EK3 KI_Ul7 Cel 1 Cel 3 L4 N1 N2 F1 P1
EKA4 K1 KOl Cel 1 Cel 2 N2 F1 P1
Cel 3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jakubiec, Malinowski — Metrologia wielkosci geometrycznych, 1. Warszawa, 2009, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Stanistaw Adamczask — Pomiary geometryczne powierzchni, Warszawa, 2008, WNT

[2 | Jerzy Stadek — Doktadnosé pomiaréw wspdtrzednosciowych, Krakow, 2012, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin, Jozef Krawczyk (kontakt: marcin.krawczyk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Krawczyk (kontakt: mkrawczyk@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Ksenia Ostrowska (kontakt: kostrowska@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Barbara Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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