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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
W JEZYKU ANGIELSKIM Mathematics
KoD PRZEDMIOTU 7101
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 12.00

SEMESTRY 12

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 30 0 0 0 0
2 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z pojeciami i narzedziami matematyki wyzszej uzytecznymi do prezentacji,opisu i ba-
dan proceséw inzynierskich w zakresie dostosowanym do potrzeb specjalnosci.

Kod archiwizacji: FOA9C96E
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza i umiejetnosci zawarte w bazie programowej matury z matematyki - poziom rozszerzony.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna elementy arytmetyki i algebry, podstawy algebry liczb zespolonych, podstawy teorii
ciagdw i szeregdw liczbowych, podstawy rachunku macierzowego i teorii ukladéw réwnan liniowych. Student
zna podstawy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé¢ dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i try-
gonometrycznej, dziatania na macierzach, oblicza¢ wyznaczniki, wyznaczaé¢ macierz odwrotna, rozpoznawaé
rzad macierzy, rozwiazywaé uktady rownan liniowych, wykonywaé dzialania na wektorach, obliczaé i stosowaé
iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany do wyznaczania dtugosci wektoréow, miary kata miedzy wektorami,
miary pola wielokata wektorowego i miary objetosci wielo$cianu wektorowego, tworzyé rownania prostych
i plaszczyzn, rozpoznawaé¢ ich wzajemne polozenie, rozwiazywaé podstawowe zagadnienia odleglo$ciowe, ka-
towe 1 konfiguracyjne geometrii analityczne;j.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe pojecia,narzedzia i metody analizy matematycznej funkcji jednej zmien-
nej w tym: podstawy teorii ciagoéw i szeregoéw liczbowych, rachunku rézniczkowego i catkowego, szeregow
funkcyjnych; w szczegdlnosci szeregdw potegowych i szeregéw trygonometrycznych Fouriera.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ granice ciggéw i funkcji, bada¢ zbieznosé prostych szeregow licz-
bowych, rozpoznawaé cigglosé¢ funkceji, oblicza¢ pochodne funkcji, stosowaé¢ pochodne do badania przebiegu
zmienno$ci funkeji, rozwijaé¢ funkcje w szereg Taylora, obliczaé¢ caltki oznaczone i nieoznaczone, stosowaé catki
do obliczania wybranych wielkosci geometrycznych i fizycznych.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe pojecia, narzedzia i metody analizy matematycznej funkcji dwoch i trzech
zmiennych, w tym pojecia: granicy i ciaglosci funkeji, rézniczki i pochodnych czastkowych, pochodnej kie-
runkowej, calki podwdjnej i potrojnej. Student zna podstawowe typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
w szczegodlnosci rownan rozniczkowych liniowych i metody ich rozwiazywania.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi badaé¢ proste przyypadki granic funkcji dwoch zmiennych i rozpoznawaé cia-
glosé funkcji, oblicza¢ pochodne czastkowe, rézniczke funkcji, pochodna kierunkows, wyznaczaé¢ ekstrema
lokalne funkcji dwoch zmiennych, obliczaé¢ catki podwojne i potrojne metoda iteracji z zastosowaniem twier-
dzenia o zmianie zmiennych, w szczegdlnosci stosowaé transformacje zmian wspotrzednych kartezjanskich na
biegunowe, walcowe i sferyczne, stosowaé¢ catki do obliczania objeto$ci bryl ograniczonych powierzchniami
i pdl platow powierzchniowych, rozwiazywaé¢ réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe pierwszego i drugiego
rzedu.

EK7 Kompetencje spoleczne Student rozumie potrzebe rozwijania umiejetnosci pracy w grupie, samodzielnego
doksztalcania sie, inspirujacego oddzialywania na otoczenie i korzystania z inspiracji innych.Student potrafi
korzystaé¢ z mozliwosci komunikacyjnych i poznawczych internetu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Definicja zbioru liczb zespolonych, wlasnosci dziatan, interpretacja geometryczna, 5
postaé trygonometryczna, pierwiastkowanie.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Definicja macierzy,dzialania na macierzach i ich wtasnosci, wyznacznik macierzy,
macierz odwrotna, rzad macierzy, uktady réwnar liniowych, twierdzenie Cramera,
twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Pojecie wektora zaczepionego i swobodnego, dzialania na wektorach, wspotrzedne
wektora, definicje: iloczynu skalarnego, iloczynu wektorowego i iloczynu
mieszanego, ich postacie we wspodlrzednych, podstawowe wlasnosci, zastosowania.

Elementy geometrii analitycznej: réwnania prostych i ptaszczyzn, rozpoznawanie
ich wzajemnych potozen, ideogramy podstawowych zagadnien odlegtosciowych,
katowych i konfiguracyjnych.

Definicja ciagu liczbowego,definicje granicy wtasciwej i niewlasciwej ciagu,
symbole nieoznaczone, granice specjalne, podstawowe wlasnosci i twierdzenia.

Definicje szeregu liczbowego, pojecia zbieznosci i rozbieznosci szeregdéw, warunek
konieczny zbieznosci , podstawowe kryteria zbieznosci.

Definicja funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej, podstawowe wlasnosci,
funkcja odwrotna, uzupetnienie funkcji elementarnych o funkcje: exp, In, funkcje
cyklometryczne.

Definicje Heinego i Cauchy’ego granic wtasciwych i niewlasciwych funkcji,
wlasnosci arytmetyczne granicy, granice specjalne, definicja ciagtosci funkcji
w punkcie i ciggtosci funkcji na przedziale, wlasnosci funkcji ciaglej na przedziale.

Definicja pochodnej funkcji w punkcie, interpretacja geometryczna i fizyczna
pochodnej, réwnanie stycznej, rézniczka funkcji, wlasnosci operacyjne pochodnej,
pochodne funkcji elementarnych, zwiazek rézniczkowalnosci i ciaglosci funkcji,
twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a, Taylora, reguta De L’Hospitala.

W10

Badanie przebiegu zmiennosci funkcji: wyznaczanie asymptot, badanie przedziatow
monotonicznosci i ekstreméw lokalnych, badanie kierunku wypuktosci i punktow
przegiecia, konstruowanie wykresu funkcji.

W11

Definicja calki nieoznaczonej, wlasnosci operacyjne caltki nieoznaczonej,
podstawowe metody catkowania, catki z funkcji elementarnych, narzedzia techniki
calkowania: podstawienia standardowe,twierdzenie o rozktadzie funkcji wymiernej,
metoda wspodlczynnikéw nieoznaczonych.

W12

Definicja calki oznaczonej, interpretacja geometryczna, podstawowe wlasnosci,
twierdzenie o zmianie zmiennej, twierdzenie Newtona-Leibniza, zstosowania catek
oznaczonych, calki niewlasciwe.

W13

Funkcje dwdch i trzech zmiennych, interpretacja geometryczna, granica i ciggtosé
funkcji, szkicowanie wykreséow prostych funkcji metoda przekrojow.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

W14

Elementy rachunku rézniczkowego funkcji dwoch i trzech zmiennych: pochodna
kierunkowa, pochodne czastkowe pierwszego i drugiego rzedu, twierdzenie
Schwarza o réwnosci pochodnych mieszanych, rozniczka, ekstrema lokalne funkcji
dwoch zmiennych: warunek konieczny i warunek wystarczajacy istnienia
ekstremow.

W15

Calki podwojne i potrojne: definicje, wlasnosci podstawowe, twierdzenia o iteracji,
twierdzenie o zmianie zmiennych, wspolrzedne biegunowe, walcowe, sferyczne,
zastosowania.

W16

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne: rozwiazanie szczegélne i ogblne, réwnania
rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe rzedu I, réwnania liniowe
rzedu II o stalych wspotczynnikach, zagadnienia Cauchy’ego dla réwnan rzedu I i
II.Info. szeregi funkcyjne: zbiezno$¢ punktowa i jednostajna, szeregi potegowe i ich
zbieznosé, szeregi trygonometryczne Fouriera i warunki ich zbiezno$ci, tw.
Fouriera.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Wykonywwanie dzialan na liczbach zespolonych, sprowadzanie liczb zespolonych
do postaci trygonometrycznej, wyznaczanie pierwiastkoéw zespolonych,
rozwiazywanie rownan wielomianowych w dziedzinie zespolone;j.

C2

Wykonywanie dzialan na macierzach, obliczanie wyznacznikdéw, wyznaczanie
macierzy odwrotnej, rozwiazywanie i dyskusja uktadéw réwnan liniowych.

C3

Wykonywanie dzialan na wektorach i ich interpretacja geometryczna, obliczanie
iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego, obliczanie dtugosci wektorow,
katow miedzy wektorami, pol wielokatéw wektorowych i objetosci wielo§ciandw
wektorowych.

C4

Tworzenie réwnan prostych i ptaszczyzn, obliczanie odlegtosci punktu od prostej,
punktu od ptaszczyzny, odlegtosci wzajemnej dwoch prostych, wyznaczanie katow
miedzy prostymi, plaszczyznami, prosta i plaszczyzna, rzutowania, symetrie.

C5

Obliczanie granic ciaggdéw, rozpoznawanie rozbieznosci, uzasadnianie
nieoznaczonoéci symboli, korzystanie z granic specjalnych.

C6

Badanie zbieznosci szeregéw o wyrazach nieujemnych, badanie zbieznosci szeregoéw
o wyrazach dowolnych, zbiezno$¢ bezwzgledna i warukowa.

Cc7

Wyznaczanie wlasnosci podstawowych funkeji jednej zmiennej: dziedzina,
przeciwdziedzina, parzysto$¢, nieparzystosé, okresowosé, punkty przeciecia
z osiami, translacje wykresow.

C8

Obliczanie granic i badanie ciggtosci, obliczanie pochodnych.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Cc9 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 3

C10 Obliczanie catek nieoznaczonych. 2
Obliczanie catek oznaczonych, wyznaczanie pol obszaréw ograniczonych krzywymi,

C11 s, . . o i 4
objetosci po6l powierzchni bryl obrotowych. dlugosci tukéw krzywych.

C12 Wyznaczanie dziedzin i rozpoznawanie ksztaltu wykresow funkcji dwoch 9
zmiennych, powierzchnie stozkowe.
Obliczanie pochodnych czastkowych, obliczanie rézniczki z uwzglednieniem jej

C13 aspektu aproksymacyjnego, obliczanie pochodnych kierunkowych, badanie 3
ekstremow lokalnych funkcji dwoch zmiennych.
Rozwiazywanie réwnan roézniczkowych zwyczajnych liniowych rzedu I i réwnan

Cl4 . .. , . 4
zwyczajnych liniowych rzedu II o stalych wspotczynnikach.

C15 Badanie obszarow zbieznosci szeregdw potegowych, rozwijanie funkcji w szereg 9
Fouriera.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 éwiczenia audytoryjne

N3 Zadania tablicowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 240
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 255
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 12.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie zna zadnych definicji ani twierdzen dotyczacych danej tematyki.

NA OCENE 3.0 Student zna niektore definicje i twierdzenia dotyczace danej tematyki.
NA OCENE 3.5 Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen dotyczacych danej tematyki.
NA OCENE 4.0 Student zna dobrze wiekszos¢ definicji i twierdzen dotyczacych danej tematyki

i potrafi sie na nie powolywaé¢ w trakcie rozwiazywania zadan.
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Student potrafi w pelni poprawnie przedstawié¢ pisemnie wiekszo$¢ definicji

NA OCENE 4.5 i twierdzen dotyczacych danej tematyki i potrafi sie na nie powolywaé¢ w trakcie
rozwigzywania zadan.
Student potrafi w pelni poprawnie przedstawi¢ pisemnie wszystkie zadane
NA OCENE 5.0 definicje i twierdzenia dotyczace danej tematyki i potrafi sie na nie powotywac
w trakcie rozwiazywania zadan.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student popelnia razace bledy w stosowaniu podstawowych regutl i twierdzen
NA OCENE 2.0 matematycznych lub nie uzyskal pozytywnej oceny sredniej z kolokwiow
obejmujacych tematyke efektu.
Student potrafi rozwiazywaé proste zadania dotyczace kluczowych pojeé z danej
NA OCENE 3.0 tematyki i uzyskat dostateczna ocene srednia z kolokwiéw obejmujacych
tematyke efektu.
Student potrafi sprawnie rozwiazywaé proste zadania dotyczace kluczowych pojeé
NA OCENE 3.5 z danej tematyki, potrafi powolaé sie na odpowiednie definicje i twierdzenia
i uzyskal dosé dobra ocene $rednia z kolokwiow obejmujacych tematyke efektu.
Student potrafi dobrze rozwiazywaé typowe zadania dotyczace kluczowych pojeé
NA OCENE 4.0 z danej tematyki, potrafi powotaé sie na odpowiednie definicje i twierdzenia
i uzyskal dobrg ocene srednig z kolokwiow obejmujacych tematyke efektu.
Student potrafi dobrze rozwiazywaé typowe zadania dotyczace wiekszosci pojeé
NA OCENE 4.5 z danej tematyki, potrafi powolaé sie na odpowiednie definicje i twierdzenia
i uzyskal ponad dobra ocene $rednig z kolokwiow obejmujacych tematyke efektu.
Student potrafi dobrze rozwiazywaé¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
NA OCENE 5.0 dotyczace wiekszosci pojeé¢ z danej tematyki, potrafi powotaé sie na odpowiednie
ko definicje i twierdzenia i uzyskal bardzo dobra ocene $rednig z kolokwiow
obejmujacych tematyke efektu.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 1.
NA OCENE 3.0 Wedtug schematu opracowanego dla efektul.
NA OCENE 3.5 Wedtug schematu opracowanego dla efektul.
NA OCENE 4.0 Wedlug schematu opracowanego dla efektul.
NA OCENE 4.5 Wedlug schematu opracowanego dla efektu 1.
NA OCENE 5.0 Wedlug schematu opracowanego dla efektu 1.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 2.
Na OCENE 3.0 Wedlug schematu opracowanego dla efektu 2.
NA OCENE 3.5 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 2.
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NA OCENE 4.0 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 2.
NA OCENE 4.5 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 2.
NA OCENE 5.0 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 2.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 1.
NA OCENE 3.0 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 1.
NA OCENE 3.5 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 1.
NA OCENE 4.0 Wedlug schematu opracowanego dla efektu 1.
NA OCENE 4.5 Wedlug schematu opracowanego dla efektu 1.
NA OCENE 5.0 Wedlug schematu opracowanego dla efektu 1.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 2.
Na OCENE 3.0 Wedlug schematu opracowanegp dla efektu 2.
NA OCENE 3.5 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 2.
NA OCENE 4.0 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 2.
NA OCENE 4.5 Wedlug schematu opracowanego dla efektu 2.
NA OCENE 5.0 Wedtug schematu opracowanego dla efektu 2.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nife j.est z.ainteresow'an'y sam(?dzielnym doksztatcaniem sie, prezentuje
postawe minimalistyczna, nie jest zainteresowany praca grupowa.
Student jest zainteresowany samodzielnym doksztatcaniem sie, oddziatuje
NaA OCENE 3.0 aktywnie na swoje otoczenie, potrafi wykorzystywaé¢ mozliwosci komunikacyjne
i poznawcze internetu.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 Wol,
EK1 K1 U01 Cel 1 C1 C2 C3C4 N1 N2 N4 F2 P2
K1_Wol,
EK2 Ki_U01 Cel 1 C1 C2C3C4 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2 P3
K1_Wo1, C5 C6 C7 C8 C9
EK3 Ki_ U001 Cel 1 C10 C11 C19 N1 N2 N4 F2 P2
K1_Wot, C5 C6 C7 C8 C9
EK4 K1 U01 Cel 1 C10 C11 C19 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2 P3
K1_Wo1, W16 C13 Cl14
EK5 K1 U01 Cel 1 OLs N1 N2 N4 F2 P2
K1_Wo1, W16 C13 Cl14
EK6 K1 U01 Cel 1 P N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2 P3
EK7 K1 KO01 Cel 1 N1 N2 N4 F2 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Gewert, Z.Skoczylas — Analiza matematyczna I, Wroctaw, 2009, GIS

[2 | T.Jurlewicz, Z.Skoczylas — Algebra liniowa I, Wroctaw, 2008, GIS

[3 | W.Krysicki, L.Wlodarski — Analiza matematyczna, Warszawa, 1993, PWN

[4 | A.Milian, A.Pieniazek — Zbidr zadan, Krakow, 2007, PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J.Bochenek, T.Winiarska — Matematyka cz.I, Krakow, 1995, PK

[2 | J.Banas, S.Wedrychowicz — Zbidr zadari z analizy matematycznej, Warszawa, 1997, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Stefania Krakowiak (kontakt: skrakowi@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Stefania Krakowiak (kontakt: skrakowi@usk.pk.edu.pl)

2 dr Pawel Michalec (kontakt: pmichale@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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