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Cel 1 Zapoznanie z oddziatywaniem transportu na srodowisko.

Cel 2 Poznanie metod ograniczenia niekorzystnego wplywu transportu na srodowisko.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe pojecia z zakresu ekologii i ochrony srodowiska. Posiada wiedze z zakresu wymogow
prawnych odnos$nie ograniczania niekorzystnego oddzialywania technicznych srodkéw transportu i infrastruk-
tury na $rodowiska. Ma podstawows wiedze z zakresu obciazenia srodowiska naturalnego efektami ubocznymi
procesow transportowych. Zna metody stuzace ochronie srodowiska w systemach transportowych. Posiada
podstawowe informacje pozwalajace na ocene wplywu catego cyklu trwalosci maszyn, urzadzen i pojazdow
na $rodowisko naturalne.

EK2 Umiejetnosci Potrafi przeanalizowaé¢ oddzialywanie procesu transportowego lub systemu transportowego
na otoczenie. Potrafi zaproponowaé¢ wprowadzenie nowoczesnych rozwiazan technicznych ograniczajacych ne-
gatywny wplyw na srodowisko. Szczegélnie dla systeméw transportowych, maszyn i pojazdoéw zwiazanych ze
specjalnoscia studiow.

EK3 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ wplyw rozwiazywanych inzynierskich zagadnien transportowych na srodowisko,
na ergonomie stanowiska pracy oraz na zagadnienia zarzadzania i organizacji pracy.

EK4 Kompetencje spoleczne Ma swiadomo$é wpltywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki miedzy-
ludzkie, bezpieczenistwo i poziom zycia spoleczenistwa. Jest $wiadomy wplywu norm i zasad prawnych na
rozwoj i funkcjonowanie gospodarki oraz srodowiska. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage te
aspekty dziatalnosci inzynierskiej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pomiar poziomu haltasu emitowanego przez srodki transportu: w oddzialywaniu na

L1 . . . ., : . . 5
pasazera, w oddziatywaniu na srodowisko, hatas komunikacyjny, mapy hatasu.

L2 Pomiar drgan ogélnych oddzialywajacych na kierujacego pojazdem w wybranych 3
grodkach transportu.

L3 Badanie emisji toksycznych sktadnikéow spalin silnika ZI i ZS 3

L4 badania spektrometryczne wybranych paliw alternatywnych i ekologicznych 4
srodkow smarnych.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Fundamentalne rodzaje funkcji srodowiska. Obciazenie i degradacja srodowiska:
podstawowe zagrozenia $rodowiska przez transport ladowy (zagrozenie przestrzeni
ziemi, zanieczyszczenie wod, zanieczyszczenie atmosfery, dewastacja roslinnosci

i niszczenie zwierzat, hatas i drgania, zagrozenie zycia cztowieka, kongestia
transportowa). Rola i znaczenie pojazdow samochodowych w aspekcie ich
oddziatywania na srodowisko naturalne. Paliwa silnikowe.

Charakterystyka toksycznych sktadnikow spalin silnikowych. Mechanizm tworzenia
podstawowych toksycznych zwigzkéw w spalinach silnikéw ZI i ZS. Mechanizm
tworzenia smogu londyiiskiego i kalifornijskiego. Sposoby ograniczania emisji
toksycznych zwiazkow spalin. Budowa i dziatanie reaktoréw katalitycznych

i filtrow czastek stalych. Normy i metody badan emisji toksycznych zwiazkow

w spalinach silnikowych.

Problemy hatasu, drgan i ciepta emitowanych przez pojazdy samochodowe.
Degradacja, sktadowych czesci pojazdéw i materiatéw eksploatacyjnych, recykling.
Sposob eksploatacji pojazdu w aspekcie obciazenia srodowiska naturalnego. Wptyw
materialéw eksploatacyjnych na zanieczyszczenia Srodowiska przez transport
ladowy (paliwa konwencjonalne i paliwa alternatywne). Zagrozenie srodowiska
przewozem towaréw niebezpiecznych. Wpltyw recyklingu na ochrone srodowiska
(obieg kolowy w recyclingu, recykling materiatow, utylizacja). Metody wyceny
strat spowodowanych przez transport ladowy. Koszty zewnetrzne transportu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Inne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Zna podstawowe pojecia z zakresu ekologii i ochrony

srodowiska oraz wymogdow

NA OCENE 3.0 prawnych odno$nie ograniczania niekorzystnego oddziatywania technicznych
srodkow transportu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 2
Potrafi oméwi¢ budowe i zasade dzialania reaktoréow katalitycznych, filtrow
NA OCENE 3.0 czastek stalych oraz systeméw ograniczajacych emisje toksycznych sktadnikow
spalin.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 g:g;zﬁoggfss(s:}tfwié metodyke pomiaru hatasu komunikacyjnego i pojazdéw oraz
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
Zna definicje kosztow zewnetrznych transportu i zna podstawowe metody ich
NA OCENE 3.0 wyceny. Zna podstawowe rozwigzania techniczne ograniczajace koszty zewnetrzne
transportu.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1 W19,
K1_ W23,
EK1 K1_U001, Cel 1 Cel 2 L1L21L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1_KOo1,
K1_K02

K1_UOO01,
K1_UPOL,
K1_UPO4,
K1_UPO6,
K1_UP11,
K1_UBO1,
K1_Kol,
K1_KO02

EK2 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

K1_UO00l,
K1_UPO06,
EK3 K1_UP11, Cel 1 Cel 2 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1_UBO1,
K1 K07

K1 KoO1,
EK4 K1_Ko02, Cel 1 Cel 2 L1L2L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1_KO07

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gronowicz J. — Ochrona $rodowiska w transporcie lgdowym, Radom, 2003, ITE

[2 | Bielaczyc P., Merkisz J., Pielecha J. — Stan cieplny silnika spalinowego a emisja zwigzkéw szkodliwych,
Poznan, 2001, PP

[3 | Merkisz J. — Fkologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, PP

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Brzezanski M. — Emisja toksycznych sktadnikéw spalin w fazie nagrzewania sig silnika o zaptonie iskrowym
z zastosowaniem akumlatora ciepta, Krakow, 2006, PK

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materialy z specjalistycznych czasopism i konferencji naukowych
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Zajac (kontakt: gzajac@m8.mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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