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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie materiałów i konstrukcji w ekstremalnych temperaturach

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modeling of materials and structures for extreme temperatures

Kod przedmiotu WM MIBM oIIN C12 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 0 0 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z podstawami modelowania materiałów i konstrukcji pracujących w ekstremalnych tempera-
turach.

Kod archiwizacji: 3DFB5A52
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość wytrzymałości materiałów oraz termodynamiki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student który zaliczył przedmiot posiada wiadomości z zakresu równań teorii sprężystości zawiera-
jących efekt termiczny.

EK2 Wiedza Student który zaliczył przedmiot posiada wiadomości z zakresu modelowania materiałów z projek-
towaną niejednorodnością.

EK3 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot potrafi projektować wybrane elementy konstrukcyjne z uwagi
na naprężenia termiczne.

EK4 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot potrafi zaprojektować optymalną niejednorodność cylindra.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Uogólnienie równań sprężystości na przypadek odkształceń termicznych (materiały
izotropowe i ortotropowe). 2

P2 Sprzężenie równań mechanicznych z przepływem ciepła. 1

P3 Mechanika materiałów z projektowaną niejednorodnością (FGM). 2

P4
Naprężenia termiczne w problemach kołowo symetrycznych (tarcze, cylindry,
powłoki cienkościenne). 2

P5 Dobór optymalnej niejednorodności cylindra. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia projektowe

N2 Praca w grupach

N3 Dyskusja
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 7

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 7

Opracowanie wyników 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 21

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie ustne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Student potrafi zapisac komplet równań termosprężystości.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Student potrafi modelować materiały z projektowaną niejednorodnością.
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Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student potrafi projektować wybrane elementy konstrukcyjne (tarcze, cylindry,
powłoki cienkościenne) z uwagi na naprężenia termiczne.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student potrafi zaprojektować cylinder z uwagi na dobór optymalnej
niejednorodności.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W04 Cel 1 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 K2_W04 Cel 1 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 K2_W04 Cel 1 N1 N2 F1 P1

EK4 K2_W04 Cel 1 N1 N2 N3 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Ganczarski A., Skrzypek J. — Plastyczność materiałów inżynierskich, Kraków, 2009, Wydawnictwo PK

[2 ] Fung Y.C. — Podstawy mechaniki ciała stałego, Warszawa, 1969, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Hetnarski R.B. — Thermal Stresses V, New York, 1999, Lastran

[2 ] Lekhitskii S.G. — Theory of elasticity of an anisotropic body, Moscow, 1981, MIR Publ.

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Artur, Władysław Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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