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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Regulacja procesów cieplnych i przepływowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Regulation of thermal and flow processes

Kod przedmiotu M876

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie problemów regulacyjnych występujących w technice cieplnej.

Cel 2 Poznanie metod rozwiązywania zagadnień regulacyjnych za pomocą zcentralizowanych i zdecentralizowanych
układów regulacji

Kod archiwizacji: 0DEFEA4C
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczone przedmioty: Termodynamika

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna problemy regulacyjne występujace w procesach cieplnych

EK2 Wiedza Zna typy zaworów stosowanych w regulacji procesów cieplnych

EK3 Umiejętności Potrafi przyporządkować układ automatycznej regulacji do danego procesu regulacyjnego

EK4 Umiejętności Potrafi posługiwać się katalogami i tablicami w celu dobrania zaworu

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Funkcje regulacyjne zaworu elektromagnetycznego dobór zaworu
elektromagnetycznego w układzie do odzysku ciepła. 2

L2 Metody regulacji temperatury na przykładzie regulacji temperatury skraplania. . 2

L3
Upustowa regulacja wydajności pomp. Regulacja wydajności wentylatorów
poprzez zmianę prędkości obrotowej. 2

L4 Przykłady zastosowań zaworów do pary, wody gorącej i zimnej dobór zaworów. 2

L5
Identyfikacja elementów armatury stosowanych w procesach cieplnych na
przykładzie układu chłodniczego. 2

L6 Obliczenia przepływowe i dobór automatyki dla układu instalacji grzewczej 3

L7
Porównanie działania TZR, AZR i zaworu z silnikiem krokowym jako elementów
zasilajacych parowacza urządzenia ziębniczego. 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Charakterystyka obiegów regulacji występujących w technice cieplnej. 1

W2
Problemy regulacyjne związane z procesami cieplnymi i przepływowymi: regulacja
temperatury; regulacja ciśnienia; 3

W3 Regulacja wydajności sprężarek, pomp, wentylatorów, kotłów. 2

W4 Odpowietrzanie instalacji. Elementy zabezpieczające. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5
Podstawowe typy zaworów stosowanych w regulacji procesów cieplnych
i przepływowych. 2

W6 Kryteria doboru zaworów. 1

W7 Scentralizowane systemy sterowania. 1

W8 Opory przepływu w instalacjach. Regulacja sieci. 1

W9 Elementy armatury stosowane w procesach cieplnych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywnie zaliczenie wszystkich efektów kształcenia

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi wymienić problemy regulacyjne występujace w technice cieplnej

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Zna typy zaworów stsowanych w technice cieplnej

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi określić metody regulacji temperatury

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -
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Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Zna definicję wartości kv

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W09,
K2_W11,
K2_W12,
K2_W13,
K2_W16,
K2_W17

Cel 1
L1 L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4

W8 W9
N1 N2 N3 F1 P1

EK2

K2_W11,
K2_W12,
K2_W13,
K2_W16,
K2_W17

Cel 2 W2 W3 W4 W5
W7 W8 N1 N2 N3 F1 P1

EK3

K2_UO01,
K2_UP04,
K2_UP05,
K2_UP07,
K2_UP09,
K2_UB09

Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9

N1 N2 N3 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K2_UO01,
K2_UP04,
K2_UP05,
K2_UP07,
K2_UP09,
K2_UB09

Cel 2
L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W5 W6

W8 W9
N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Bonca Z. — Automatyka chłodnicza i klimatyzacyjna., Gdynia, 1993, Wyd. Wyższej Szkoły Morskiej w Gdyni

[2 ] Zawada B. — Układy sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji., Warszawa, 2006, Wyd. Polit. Warsz.

[3 ] ASHRE — Handbook Systems and Equipment., Atlanta, 1992, ASHRE

Literatura uzupełniająca

[1 ] Recknagel H. i in. — Ogrzewanie i klimatyzacja., Gdańsk, 1994, EWFE

[2 ] Junker B. — Regulacja urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych., Warszawa, 1980, Arkady

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Beata, Adela Niezgoda-Żelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Beata, Adela Niezgoda-Żelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inż. Piotr Kopeć (kontakt: pkopec@mech.pk.edu.pl)

3 dr inż. Bogusław Górski (kontakt: bgorski@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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