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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektronika
NAZWA PRZEDMIOTU Eloctronics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIN C15 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 4

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie i zrozumienie zasady dziatania podstawowych poétprzewodnikowych elementéow elektronicznych
jak: dioda prostownikowa, pojemnosciowa, Zenera, LED, tranzystora bipolarny, tranzystor unipolarny JFET
i MOSFET, IGBT i tyrystor SCR.

Cel 2 Poznanie wlasciwosci 1 podstawowych konfiguracji pracy wzmacniacza operacyjnego.

Kod archiwizacji: C3FDA2AF
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Cel 3 Poznanie architektury mikrokontrolera, sposobu jego programowania i zastosowania w prostych uktadach
sterowania.

Cel 4 Poznanie zasady dzialania i wlasciwosci wzmacniaczy tranzystorowych w réznych ukitadach pracy oraz ro-
dzajow sprzezenia zwrotnego w przyktadowych zastosowaniach.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu Elektrotechnika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ symboli graficznych, zasady dzialania i charakterystyk diod, tranzystoréw i tyrystorow
oraz ich zastosowania we wspodtczesnej elektronice.

EK2 Wiedza Znajomos¢ zasady dzialania i konfiguracji wzmacniaczy tranzystorowych oraz ich podstawowych
charakterystyk.

EK3 Wiedza Znajomos¢ parametréw wzmacniacza operacyjnego oraz jego zastosowan przy przetwarzaniu sygna-
6w analogowych.

EK4 Wiedza Znajomos¢ architektury mikrokontrolera, sposobu jego programowania i zastosowania w prostych
uktadach sterowania oraz nabycie umiejetnosci projektowania i programowania sterownika z wykorzystaniem
mikrokontrolera.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Potprzewodniki samoistne i domieszkowane. Zasada dziatania i charakterystyki
elementéw potprzewodnikowych: diody prostownikowej, pojemnosciowej, Zenera,
LED, tranzystora bipolarnego oraz tranzystoréw unipolarnych: J-FET

i MOSFET.

Wzmacniacz tranzystorowy w uktadzie OE, OC, OB: parametry, charakterystyki,
zastosowania, wzmacniacz réznicowy, wzmacniacze mocy.

Wzmacniacz operacyjny: zasada dziatania, charakterystyki, uktady pracy
- wzmacniacz nieodwracajacy i odwracajacy faze, uktad catkujacy, réznicowy,
rézniczkujacy, sumujacy, komparator, przesuwnik fazy, filtr aktywny, konwerter

1/U.

Sprzezenie zwrotne: rodzaje, przyktady zastosowann w uktadach elektronicznych.
W4 Generatory przebiegdéw sinusoidalnych i niesinusoidalnych, przyklady rozwiazan 2
generatoréw RC, LC i kwarcowych. Modulacja i demodulacja sygnatow.

Architektura mikrokontrolera. Przyktady zastosowan mikrokontrolera w uktadach
sterowania.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Pomiar charakterystyk wybranych diod Zenera oraz LED. Pomiar charakterystyk 5
tranzystora bipolarnego, MOSFET, IGBT oraz tyrystora.
Tranzystorowe wzmacniacze sygnatowe w uktadzie OE, OB, OC, OG oraz

L2 wzmacniacze mocy klasy A, AB, D. Wyznaczenie pasma przenoszenia 2
wzmacniacza.
Parametry i podstawowe uktady pracy wzmacniacza operacyjnego: wzmacniacz

L3 nieodwracajacy i odwracajacy faze, uktad réznicowy, sumujacy, rézniczkujacy, 2
calkujacy, komparator, filtr aktywny.
Sterownik mikroprocesorowy: architektura mikrokontrolera rodziny AVR oraz

L4 podstawy jego programowania, sterowanie silnikiem krokowym i silnikiem pradu 3
stalego, pomiar sygnatéw analogowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 42
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych symboli graficznych oraz

NA OCENE 2.0 charakterystyk diod, tranzystoréw i tyrystorow.

NA OCENE 3.0 ZnaJon.l?sc w/w zagz?dmen w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwioéw sprawdzajacych.

NA OCENE 3.5 ZnaJom?SC w/w zaggdnlen w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiow sprawdzajacych.

NA OCENE 4.0 ZnaJorr}f)sc w/w zaggdnlen w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiow sprawdzajacych.

NA OCENE 4.5 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem

kolokwiéw sprawdzajacych.

Znajomos$¢ w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem
NA OCENE 5.0 kolokwiéw sprawdzajacych, znajomos¢ w/w zagadnieri w zakresie projektowania
badz wykraczajacych poza tresci programowe wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych witasciwosci i podstawowych

NA OCENE 2.0 . . -
konfiguracji pracy wzmacniacza operacyjnego.

NA OCENE 3.0 Znajom?sc w/w zagz?dmen w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiow sprawdzajacych.

NA OCENE 3.5 ZnaJon}?sc w/w zaggdnlen w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiow sprawdzajacych.

NA OCENE 4.0 Znajon}?sc w/w zaga.mdnlen w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwioéw sprawdzajacych.

NA OCENE 4.5 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem

kolokwiéw sprawdzajacych.

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiow sprawdzajacych, znajomos$¢ w/w zagadnieri w zakresie projektowania
badz wykraczajacych poza tresci programowe wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych gtownych blokéw funkcjonalnych
mikrokontrolera: mikroprocesora, pamieci ROM, RAM oraz portow
wejscia-wyjscia.

NA OCENE 3.0

Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiéw sprawdzajacych.

NA OCENE 3.5

Znajomosé w/w zagadnien w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiéw sprawdzajacych.

NA OCENE 4.0

Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiow sprawdzajacych.

NA OCENE 4.5

Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwioéw sprawdzajacych.

NA OCENE 5.0

Znajomos$¢ w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiéw sprawdzajacych, znajomos$¢ w/w zagadnieri w zakresie projektowania
badz wykraczajacych poza tresci programowe wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych dziatania i wlasciwosci
wzmacniaczy tranzystorowych w réznych uktadach pracy oraz rodzajow
sprzezenia zwrotnego w przyktadowych zastosowaniach.

NA OCENE 3.0

Znajomosé w/w zagadnien w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiéw sprawdzajacych.

NA OCENE 3.5

Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiow sprawdzajacych.

NA OCENE 4.0

Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwioéw sprawdzajacych.

NA OCENE 4.5

Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiéw sprawdzajacych.

NA OCENE 5.0

Znajomosé w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiow sprawdzajacych, znajomos$¢é w/w zagadnienn w zakresie projektowania
badz wykraczajacych poza tresci programowe wyktadu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W05 Cel 1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 K1 W05 Cel 2 L1 L3L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K1 Wo05 Cel 3 W5 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K1 Wo05 Cel 4 L2 14 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wawrzynski W. — Podstawy wspdtczesnej elektroniki, Warszawa, 2003, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej

[2 | Gorecki P. — Wzmacniacze operacyjne. Podstawy, aplikacje i zastosowania, Warszawa, 2004, BTC

[3 | Pientkko$ J., Turczynski J. — Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, Warszawa, 1985, WKiL,

[4 | Filipkowski A. — Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Warszawa, 2003, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Tietze U., Schenk Ch. — Uktady pétprzewodnikowe, Warszawa, 2003, WNT
[2 | Horowitz P., Hill W. — Sztuka elektroniki. Cz. 1 i 2., Warszawa, 2003, WKiL
[3 | Kuta S. — Elementy i uktady elektroniczne, Krakow, 2000, UWNT AGH

[4 | Floyd T. — Digital fundamentals, USA, 2000, Prentice Hall International inc

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jozef, Adam Tutaj (kontakt: jozef.tutaj@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jozef Tutaj (kontakt: pmtutaj@cyf-kr.edu.pl)

2 dr hab. inz. Jozef Struski (kontakt: rust@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Tomasz Nabaglo (kontakt: tnabaglo@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Marek Kowalski (kontakt: mscow@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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