POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: P
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiatoznawstwo spawalnicze

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Metallography of Welding

KoD PRZEDMIOTU P811
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 0 0 0 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie ze zjawiskami cieplnymi i odksztalceniowymi w procesie spawania, struktura zlgczy spawa-
nych, zapoznanie sie z zagadnieniami spawalnosci materialéw inzynierskich, metodami badan spawalnosci,
warunkami eksploatacji konstrukeji spawanych.

Kod archiwizacji: 34E7TEB20
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ogolna wiedza dotyczaca podstaw spajania materialow inzynierskich

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma ugruntowana wiedze o spawalnosci podstawowych grup materialéw inzynierskich uwzgledniajaca
ich budowe i sktad chemiczny, wlasnosci fizyko-chemiczne i technologiczne oraz ich zakres zastosowania.

EK2 Wiedza Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ badania spawalnos$ci materiatu, dobra¢ metody badan, wykonaé
pomiary, opracowaé¢ wyniki i wnioski.

EK3 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ analizy dotyczacej doboru materiatéw i technologii spajania do wytwarzania
produktow i na tej podstawie zaproponowaé¢ mozliwosci ich usprawnienia

EK4 Umiejetnosci Zna podstawowe przyczyny powstawania peknie¢ w ztaczach spawanych oraz metody ich
zapobiegania

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowanie metod analitycznych w ocenie spawalno$ci stali. Rozktady

s1 temperatur w ztaczach spawanych. Analiza naprezen i odksztalcen. Wskazniki 3
spawalnosci stali. Wykresy CTPc-S. Zmiany wlasciwosci SWC w funkcji czasu
chlodzenia zlacza

S2 Nowoczesne materiaty dodatkowe w spawalnictwie. 2

S3 Symulacyjne metody badan w ocenie spawalnosci stali. 2
Zmiany struktury SWC zlgczy spawanych pod wplywem roznych cykli cieplnych

S4 . ) . 2
spawania dla wybranych gatunkéw materialéw podstawowych.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cykl cieplny spawania. Wielkosci charakterystyczne cyklu cieplnego spawania.

W1 Odksztaltcenia i naprezenia w procesie spawania. Zjawiska cieplno-metalurgiczne 2
zachodzace w zlaczach spawanych i zgrzewanych.

W2 Wplyw dodatkéw stopowych na wlasnosci stali i przemiany strukturalne w stalach 1
pod wplywem cyklu cieplnego spawania. Spawalnosé stali.
Pekniecia w ztaczach spawanych. Przyczyny powstawania peknie¢, pekniecia

W3 zimne, pekniecia gorace, pekniecia lamelarne, pekniecia pod wplywem powtérnego 1
nagrzewania, pekniecia eksploatacyjne.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Spawalno$¢ wybranych materiatéw konstrukeyjnych. Spawalnosé stali
niskoweglowych. Spawalnosé stali C-Mn. Problemy spawalnosci stali

o podwyzszonej i wysokiej wytrzymalosci. Problemy spawalno$ci stali i stopow
nierdzewnych. Spawalnosé stali ulepszanych cieplnie. Spawalno$é stali do pracy
w podwyzszonych temperaturach.

Spawalno$¢ stali zaroodpornych i zarowytrzymaltych. Spawalnosé stali do pracy
w niskich temperaturach. Spawalnosé¢ stali wysokostopowych. Problemy
spawalnosci staliwa i zeliw.

Spawalno$¢ metali niezelaznych: miedzi i stopéw miedzi, niklu i stopéw niklu,
aluminium i stopéw aluminium, tytanu, magnezu, tantalu i cyrkonu. Laczenie
roznych materialow. Wykres Schaefflera. Warunki eksploatacji konstrukcji
spawanych.

Zaliczenie

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w

grupach

N4 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 42
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 102
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej z ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny
B2 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 -
Zna podstawowe zagadnienia dotyczace spawalnosci gtéwnych grup materiatlow
NA OCENE 3.0 inzynierskich uwzgledniajace ich budowe i sktad chemiczny, wlasnosci
fizyko-chemiczne i technologiczne oraz ich zakres zastosowania.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Potrafi zaplanowaé i przeprowadzié¢ podstawowe badania spawalnosci materiatu,
NA OCENE 3.0 dobra¢ metody badan, wykonaé¢ proste pomiary, opracowaé¢ ich wyniki
i sformutowaé¢ wnioski.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy dotyczacej doboru materiatéow i technologii
NA OCENE 3.0 spajania do wytwarzania produktéw i na tej podstawie zaproponowaé¢ mozliwosci
ich usprawnienia.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 iiioi(;dfgszzggbI;ZZizzify powstawania peknieé¢ w ztaczach spawanych oraz
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W05 Cel 1 S1 S2 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK2 K2_UP02 Cel 1 S1 S3 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
S3 5S4 W3 W4
K2 UB02
EK3 _ Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 K2 W05 Cel 1 51 S4V§‘;5 W6 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Praca zbiorowa — Poradnik Inzyniera. Spawalnictwo, Warszawa, 2003, WNT
[2 | Pilarczyk j. — Metaloznawstwo spawalnicze, Warszawa, 1977, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej

[3 | Mikula J. — Analityczne metody oceny spawalnosci stali, Krakow, 2001, Zeszyty Naukowe Politechniki Kra-

kowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Tasak E. — Metalurgia i metaloznawstwo potgczen spawanych, Krakow, 1985, Wydawnictwa AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Janusz Mikuta (kontakt: jamikula®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Janusz Mikula (kontakt: jamikula@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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