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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika techniczna
NAZWA PRZEDMIOTU .
W JEZYKU ANGIELSKIM Mechanics
KoD PRZEDMIOTU E201
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie podstawowych wiadomosci i umiejetnosci z mechaniki klasycznej w zakresie statyki, kinematyki
punktu i brylty sztywnej, dynamiki punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej.

Cel 2 Zdobycie podstawowych wiadomosci i umiejetnosci z wytrzymalosci materiatow w zakresie analizy naprezen
w pretach.

Kod archiwizacji: 8D5DE9C3
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é rachunku wektorowego i macierzowego.

2 Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego.

3 Znajomo$¢ rachunku catkowego, umiejetnosé obliczania catek wielokrotnych.

4 Umiejetno$é rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.

5 Umiejetnosé rozwigzywania liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych o stalych wspoétczynnikach.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot, potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe pojecia i wielkosci zwiazane
z ukladem sil, rozumie pojecie wigzéw i reakcji.

EK2 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi rozwiazywaé plaskie i przestrzenne zagadnienia
statyki.

EK3 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe pojecia i wielkosci zwiazane z ki-
nematyka punktu oraz kinematyka bryly sztywne;j.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi rozwiazywaé zagadnienia kinematyki punktu oraz
kinematyki bryty sztywnej.

EK5 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe pojecia i wielkosci zwiazane z dy-
namika punktu materialnego i uktadu punktéw materialnych oraz dynamika bryty sztywnej; potrafi podaé
prawa ruchu oraz twierdzenia dotyczace wymienionych zagadnien.

EK6 Umiejetnosci Student, ktoéry zaliczyl przedmiot, potrafi rozwiazywaé zagadnienia dynamiki punktu mate-
rialnego i uktadu punktéw materialnych oraz dynamiki brylty sztywnej.

EK7 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wskazaé i opisaé¢ poszczegélne etapy projektowania kon-
strukeji pretowych.

EKS8 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi zaprojektowaé pod wzgledem wytrzymato$ciowym
konstrukcje pretowa.

EK9 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi obliczy¢ deformacje konstrukeji pretowe;.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe aksjomaty i definicje dotyczace podstaw mechaniki. Redukcja
Wi dowolnego przestrzennego uktadu silt, niezmienniki redukcji, rownanie osi 2
centralnej, przypadki szczegolne redukcji.

W2 Reakcje wiezow. Rownowaga dowolnego ptaskiego i przestrzennego uktadu sit. 2

W3 Rownowaga ukltadoéw plaskich z uwzglednieniem sit tarcia poslizgowego i tocznego. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Definicja wektoréow predkosci i przyspieszenia. Kinematyka punktu we
W4 . Lo . .. 2
wspolrzednych kartezjariskich, naturalnych i krzywoliniowych.
Kinematyka bryly sztywnej: wyznaczanie toru oraz obliczanie predkosci
W5 . . , ) . . 2
i przyspieszen punktéw bryty w ruchu obrotowym i ptaskim.
Dynamika punktu materialnego: prawa Newtona, zasada d’Alemberta, rownania
rézniczkowe ruchu punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego, réwnania
W6 wiezéw. Prawo zmiany pedu, prawo zmiany kretu. Praca i moc sily, potencjalne 2
pole sit, twierdzenie o réwnowartosci energii kinetycznej i pracy dla punktu
materialnego.
W7 Metody catkowania réwnan ruchu w zaleznosci od postaci wyrazenia opisujacego 5
site dzialajaca na punkt materialny.
Dynamika uktadu punktéw materialnych: réwnania rézniczkowe ruchu uktadu
w8 punktéow materialnych swobodnych i nieswobodnych, réwnania wiezdéw, prawo 5
zmiany pedu, prawo zmiany kretu. Twierdzenie o rownowartosci energii
kinetycznej i pracy dla uktadu punktéw materialnych.
W9 Srodek masy uktadu punktéw materialnych: twierdzenie o ruchu $rodka masy, 1
twierdzenie Koeniga.
Podstawowe pojecia geometrii mas: momenty statyczne, momenty bezwtadnosci
W10 . . . . 2
i dewiacji. Transformacja tensora bezwladnosci.
Dynamika bryly sztywnej: prawo zmiany pedu i prawo zmiany kretu dla bryly
sztywnej w ruchu dowolnym. Réwnania rézniczkowe ruchu bryty i uktadu bryt
W11 . . ) o 2
w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim, réwnania wiezow. Zasada
réwnowartosci energii kinetycznej i pracy dla bryty sztywnej i uktadu bryt.
Ogolne zalozenia wytrzymaltosci materialow. Model ciata odksztalcalnego. Sity
W12 wewnetrzne w pretach i uktadach pretowych. Definicja naprezenia i odksztatcenia. 2
Szczeble analizy wytrzymalto$ciowej. Podstawowe proby wytrzymato$ciowe.
W13 Momenty geometryczne figur plaskich. 2
W14 Projektowanie konstrukcji pretowych obciazonych sitami normalnymi. 2
W15 Projektowanie skrecanych pretéow o kotowym ksztalcie przekroju. 2
W16 Projektowanie pretow zginanych. 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Podstawowe zasady i przyktady redukcji uktadow sit. 1
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P2 Podstawowe zasady i przyktady obliczen zagadnien ze statyki uktadéw plaskich. 1

P3 Podstawowe zasady i przyklady obliczen zagadnien ze statyki uktadow 1
przestrzennych.

P4 Sporzadzanie projektu dotyczacego zagadnien statyki. 2

P5 Sprawdzian wiadomosci dotyczacy zagadnien statyki. 1

Pé6 Podstawowe zasady i przyklady obliczen zagadnieni z kinematyki punktu. 1

P7 Podstawowe zasady i przyktady obliczen zagadnieri z kinematyki bryty sztywnej. 1

P8 Sporzadzanie projektu dotyczacego zagadnien z kinematyki. 2

P9 Sprawdzian wiadomosci dotyczacy zagadnieri kinematyki. 1

P10 Podstawowe zasady i przyktady obliczen zagadnieri z dynamiki punktu 1
materialnego.

P11 Podstawowe zasady i przyktady obliczen zagadnien z dynamiki uktadu punktow 1
materialnych.

P12 Podstawowe zasady i przyklady obliczeri momentéw geometrycznych bryty 1
sztywnej.

P13 Podstawowe zasady i przyktady obliczen zagadnieri z dynamiki bryty sztywne;j. 1

P14 Sporzadzanie projektu dotyczacego zagadnienn dynamiki. 3

P15 Sprawdzian wiadomosci dotyczacy zagadnieni dynamiki. 2

P16 Podstawowe zasady projektowania konstrukeji pretowych obciazonych sitami 5
normalnymi.

P17 Podstawowe zasady projektowania skrecanych pretéw o kolowym ksztalcie 5
przekroju.

P18 Podstawowe zasady projektowania zginanych pretow. 2

P19 Sporzadzanie projektu dotyczacego projektowania konstrukeji pretowej obciazonej 4
sitami normalnymi oraz preta skrecanego o kotowym ksztalcie przekroju.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje
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N4 Praca w grupach
N5 Prezentacje multimedialne

N6 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 48

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny
F3 Projekt zespotowy
F4 Test

F5 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny
B2 Projekt zespotowy
B3 Test

B4 Inne
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Wystarczajaco poprawne zaliczenie kolokwium obejmujacego test ze znajomog$ci
NA OCENE 3.0 C. . . . , .
podstaw oraz umiejetnosci rozwiazywania prostych zadan ze statyki.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Wystarczajaco poprawne przygotowanie projektu obejmujacego zagadnienia

NA OCENE 3.0 statyki.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Wystarczajaco poprawne zaliczenie kolokwium obejmujacego test ze znajomosci

NA OCENE 3. . . . . . .
OCENE; 3.0 podstaw oraz umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan z kinematyki.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Wystarczajaco poprawne przygotowanie projektu obejmujacego zagadnienia

Na oceng 3.0 kinematyki.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA b
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Wystarczajaco po.p.rawnt,e ?alicze.nie kolokwium obejmujad?ego test ze .znajomoéci
podstaw oraz umiejetnosci rozwiazywania prostych zadan z dynamiki.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 g;;:liriiziéjqco poprawne przygotowanie projektu obejmujacego zagadnienia
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukeji
NA OCENE 3.0 pretowej obciazonej sitami normalnymi oraz preta skrecanego o kotowym
ksztalcie przekroju.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 -
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Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukeji

NA OCENE 3.0 pretowej obciazonej sitami normalnymi oraz preta skrecanego o kotowym
ksztalcie przekroju.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0

Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukeji

NA OCENE 3.0 pretowej obciazonej sitami normalnymi oraz preta skrecanego o kotowym
ksztalcie przekroju.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK1 K1 W04 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 N2 Ez N4 N5 | FLE2 g? F4F5
W12 W13 W14
W15 W16
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK2 K1_WO04 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 N2 Eg N4N5 | F1F2 g? F4FS
W12 W13 W14
W15 W16
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K1_Wo4

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1F2F3 F4F5
P1

EK4

K1_Wo04

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F2 F3 F4 F5 P1

EK5

K1_Wo4

Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1F2F3 F4F5
P1

EK6

K1_ W04

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1F2F3 F4Fb5
P1

EK7

K1 W04

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1F2F3 F4 F5
P1

EKS8

K1_Wo4

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1F2F3 F4F5
P1

EK9

K1_ W04

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1F2F3 F4 F5
P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Leyko J. — Mechanika ogdlna, Warszawa, 2001, PWN
|2 | Niziot J. — Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, Warszawa, 2002, WNT

[3 | Cegielski E. — Wytrzymatosé materiatéw. Teoria, przyktady, zadania, tom 1, Krakow, 2002, Wydawnictwo
PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Waldemar, Jan Latas (kontakt: waldemar.latas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Waldemar Latas (kontakt: latas@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Wladystaw Egner (kontakt: wegner@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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