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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Matematyka

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Mathematics

Kod przedmiotu A101

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 18.00

Semestry 1 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 27 27 0 0 0 0

2 18 18 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie wiadomości teoretycznych i praktycznych w zakresie rachunku różniczkowego i calkowego funkcji
jednej zmiennej i wielu zmiennych rzeczywistych. Nabycie podobnych wiadomości w zakresie algebry liniowej,
liczb zespolonych, całek krzywoliniowych, szeregów Fouriera.

Kod archiwizacji: F1686C80
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość matematyki w zakresie programu szkoły średniej ogólnokształcącej. Drugi semestr wymaga wiadomości
zawartych w programie pierwszego semestru studiów tego przedmiotu.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Podstawowe wiadomości o funkcjach elementarnych, ciągłość, granica funkcji

EK2 Wiedza Wiadomości z zakresu rachunku różniczowego i całkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej

EK3 Wiedza Wiadomości z zakresu rachunku różniczkowego i całkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

EK4 Wiedza Wiadomości z zakresu całek krzywoliniowych, równań różniczkowych i szeregów Fouriera

EK5 Wiedza Wiadomości z zakresu algebry liniowej i podstawowych własności liczb zespolonych

EK6 Umiejętności Wykazanie się praktycznycm zastosowaniem wiadomości nabytych w Efektach Kształcenia 1 -
5 na poziomie umiejętności rozwiązywania zadań i łatwych problemów teoretycznych.

EK7 Kompetencje społeczne Nabycie umiejętności pracy w zespole w zakresie rozwiązywania problemów przed-
stawionych na ćwiczeniach

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Zadania na obliczanie granic ciągów; zadania na obliczanie sum szeregów; zadania
na sprawdzanie zbieżności szeregów 5

C2

Zadania na równanie parametryczne prostej, odległość punktu od prostej,
odległość dwóch prostych, równanie ogólne i parametryczne płaszczyzny, równanie
krawędziowe prostej, odległość punktu od płaszczyzny, wzajemne położenie prostej
i płaszczyzny.

5

C3
Zadania na obliczanie granic funkcji; zadania na obliczanie pochodnych funkcji.
Badanie przebiegu zmienności funkcji: monotoniczność, ekstrema, wypukłość,
punkty przegięcia, asymptoty.

5

C4
Zadania na działania na liczbach zespolonych i obliczanie pierwisatków zadanego
stopnia. 3

C5 Zadania na obliczanie wyznaczników; rozwiązywanie układów równań liniowych. 4

C6
Zadania na obliczanie całek nieoznaczonych i oznaczonych, oblicznie całek
niewłaściwych. 6

C7
Zadania na obliczanie ekstremów funkcji wielu zmiennych. Zadania na obliczanie
całek podwójnych i potrójnych przy użyciu twierdzenia o iteracji i twierdzenia
o zmianie zmiennych

5

C8 Zadania na obliczanie całek krzywoliniowych skierownaych i nieskierowanych 4
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C9
Zadania na rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych o zmiennych
rozdzielonych, równania liniowe, zupełne, równania różniczkowe II rzędu liniowe
o stałych współczynnikach, metoda przewidywań, metoda uzmienniania stałych.

5

C10 Zadania na obliczanie szeregów Fouriera prostych funkcji 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Ciągi liczbowe: definicja granicy, twierdzenia o granicach, granice specjalne.
Szeregi liczbowe: definicja szeregu liczbowego, zbieżność, warunek konieczny
zbieżności, kryteria zbieżności.

5

W2

Geometria analityczna: działania na wektorach (dodawanie, odejmowanie,
mnożenie przez liczbę, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn
mieszany), równanie parametryczne prostej, odległość punktu od prostej, odległość
dwóch prostych, równanie ogólne i parametryczne płaszczyzny, równanie
krawędziowe prostej, odległość punktu od płaszczyzny, wzajemne położenie prostej
i płaszczyzny.

5

W3

Granica i ciągłość funkcji jednej zmiennej: definicja granicy, twierdzenia o granicy,
definicja ciągłości, twierdzenia o ciągłości, granice specjalne, własności funkcji
ciągłej. Rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej: definicja ilorazu
różnicowego, definicja pochodnej, interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej,
pocho-dne funkcji elementarnych, funkcja odwrotna, funkcje cyklometryczne,
funkcja złożona, twierdzenia o różniczkowaniu, twierdzenie Rollea, twierdzenie
Lagrangea, twierdzenie Cauchyego, reguła de lHospitala, twierdzenie Taylora.
Badanie przebiegu zmienności funkcji: monotoniczność, ekstrema, wypukłość,
punkty przegięcia, asymptoty.

5

W4 Liczby zespolone: definicja, działania na liczbach zespolonych. 3

W5
Macierze i wyznaczniki: definicja i działania na macierzach, definicja i własności
wyznaczników, rząd macierzy, macierz odwrotna. Układy równań liniowych. 4

W6
Całkowanie: całka nieoznaczona, metody całkowania, całka oznaczona,
twierdzenia, zastosowanie całki oznaczonej, całka niewłaściwa. 6

W7

Rachunek różniczkowy funkcji wielu zmiennych: granica, pochodna kierunkowa,
pochodne cząstkowe, różniczka, ekstrema, równania powierzchni II stopnia. Całki
podwójne i potrójne: definicja, własności, twierdzenie o iteracji, twierdzenie
o zmianie zmiennych.

5

W8
Całka krzywoliniowa: definicja całki krzywoliniowej zorientowanej
i nie-zorientowanej, własności, obliczanie, zastosowanie. 4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W9

Równania różniczkowe zwyczajne: równania różniczkowe I rzędu, zagadnienie
Cauchyego, równanie o zmiennych rozdzielonych, równania liniowe, zupełne,
równania różniczkowe II rzędu liniowe o stałych współczynnikach, metoda
przewidywań, metoda uzmienniania stałych.

5

W10 Szeregi Fouriera 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 90

Egzaminy i zaliczenia w sesji 120

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 120

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

rozwiązywanie dodatkowych zadań znalezionych w sugerowanej literaturze 120

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 450

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 18.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zadanie tablicowe

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 nieznajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 3.0 słaba znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 3.5 srednia znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 4.0 dobra znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 4.5 bardzo dobra znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 5.0 wybitna znajomość materiału podanego na wykładzie

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 nieznajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 3.0 słaba znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 3.5 średnia znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 4.0 dobra znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 4.5 bardzo dobra znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 5.0 wybitna znajomość materiału podanego na wykładzie

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 nieznajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 3.0 słaba znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 3.5 średnia znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 4.0 dobra znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 4.5 bardzo dobra znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 5.0 wybitna znajomość materiału podanego na wykładzie
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 nieznajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 3.0 słaba znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 3.5 średnia znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 4.0 dobra znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 4.5 bardzo dobra znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 5.0 wybitna znajomość materiału podanego na wykładzie

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 nieznajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 3.0 slaba znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 3.5 średnia znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 4.0 dobra znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 4.5 bardzo dobra znajomość materiału podanego na wykładzie

Na ocenę 5.0 wybitna znajomość materiału podanego na wykładzie

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 nieumiejętność rozwiązywania zadań

Na ocenę 3.0 słaba umiejętność rozwiązywania zadań

Na ocenę 3.5 średnia umiejętność rozwiązywania zadań

Na ocenę 4.0 dobra umiejętność rozwiązywania zadań

Na ocenę 4.5 bardzo dobra umiejętność rozwiązywania zadań

Na ocenę 5.0 wybitna umiejętność rozwiązywania zadań

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0 nieumiejętność pracy w grupach

Na ocenę 3.0 słaba umiejętność pracy w grupach

Na ocenę 3.5 średnia umiejętność pracy w grupach

Na ocenę 4.0 dobra umiejętność pracy w grupach

Na ocenę 4.5 bardzo dobra umiejętność pracy w grupach

Na ocenę 5.0 wybitna umiejętność pracy w grupach
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W01,
K1_W02,
K1_UP06

Cel 1 C1 C2 N1 N3 F1 P1

EK2
K1_UP06,
K1_UO03 Cel 1 C2 N2 F2

EK3 K1_UO05 Cel 1 C2 N3 P1

EK4 K1_UP06 Cel 1 C2 N2 F2

EK5 K1_UP06 Cel 1 C2 N2 F2

EK6 K1_UP06 Cel 1 C2 N2 F2

EK7 K1_UP06 Cel 1 C2 N2 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J.Bochenek, T.Winiarska — Matematyka, Krakow, 2010, Wydawnictwo PK

[2 ] J.Koroński — Wykłady i ćwiczenia z matematyki, Kraków, 2008, Wydawnictwo PK

[3 ] A.Milian, A.Pieniążek, L.Skóra, K.Wachnicka, — Zbiór zadań z matematyki z rozwiązaniami dla stu-
dentów studiów zaocznych, Kraków, 2003, Wydawnictwo PK

Literatura uzupełniająca

[1 ] G.Fichtenholz — Rachunek różniczkowy i całkowy, Warszawa, 1989, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Piotr Jakóbczak (kontakt: jakobcza@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 prof PK dr hab. Ludwik Byszewski (kontakt: lbyszews@usk.pk.edu.pl)

2 dr Piotr Kot (kontakt: pkot@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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