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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Lokalne uktady sterowania maszyn i urzadzen

NAZWA PRZEDMIOTU

Machines and Equipment Local Control Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU A207
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 4

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 9 0 18 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie problematyki uktadéw logicznych, metod ich opisu i realizacji.

Cel 2 Zapoznanie z budowa, dzialaniem, programowaniem oraz eksploatacja sterownikow PLC.

Kod archiwizacji: AE84872D
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Jest w stanie scharakteryzowaé¢ uklady logiczne, metody ich opisu i realizacji.

EK2 Wiedza Jest w stanie opisa¢ budowe, zasade dziatania, warunki eksploatacji sterownikéw PLC.
EK3 Umiejetnosci Potrafi projektowaé uktady logiczne kombinacyjne.

EK4 Umiejetnosci Potrafi programowa¢ sterowniki PLC.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Synteza cyfrowych ukladéw kombinacyjnych: sformulowanie zadania, okreslenie
celu; zapis zadania za pomoca funkcji logicznych; minimalizacja funkcji

P1 z wykorzystaniem tablic Karnaugha; opracowanie schematu uktadu w technice 5
potprzewodnikowej. Projekt konwertera kodu. Projekt sumatora. Projekt
siedmiosegmentowego wyswietlacza cyfrowego.

Projekt uktadu sterowania dla wybranego obiektu z wykorzystaniem sterownika
PLC: wybor obiektu sterowania, sformulowanie zadania, okreslenie sygnatow

P2 wejsciowych i wyjsciowych dla PLC; opracowanie algorytmoéw sterowania; 3
opracowanie tabeli przyporzadkowujacej; dobor sterownika i panelu operatorskiego.
P3 Kolokwium zaliczeniowe. 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Praktyczne zapoznanie sie ze sterownikami PLC firmy GE Intelligent Platforms: 1

serii 90-30, VersaMax; kontrolerami PACSystems RX3i, RX7i.

Program narzedziowy Proficy Machine Edition Logic Developer PLC: organizacja
L2 programu, elementy sktadowe, systemy pomocy, edytor jezyka drabinkowego. 1
Funkcje i bloki funkcyjne dostepne w jezyku drabinkowym.

Konfigurowanie komunikacji PLC z programatorem, konfigurowanie sterownikow.
L3 Podstawy programowania: typy zmiennych, elementarne typy danych, sposoby 1
adresowania.
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L4

Nauka programowania w jezyku drabinkowym z wykorzystaniem: polecen
bitowych, czlonéw czasowych, licznikow, blokéw przesytania danych, funkcji
porownania, funkcji przeksztalcania formatow zapisu liczb, operacji na stowach,
funkcji matematycznych, funkcji przesuwania i rotacji, wybranych funkcji
systemowych.

L5

Samodzielne opracowanie programu sterujacego dla wybranego na zajeciach
projektowych obiektu.

L6

Zaliczenie laboratorium na podstawie opracowanego sprawozdania: "Projekt
uktadu sterowania dla wybranego obiektu."

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Miejsce lokalnych uktadéw sterowania we wspotczesnym modelu zintegrowanej
i zautomatyzowanej produkcji. Definicje i pojecia podstawowe. Ogolna
charakterystyka i klasyfikacja uktadow sterowania.

Sterowniki logiczne: podstawy matematyczne, funkcje logiczne, sposoby
technicznej realizacji funkcji logicznych, metody opisu uktadéw logicznych, bloki
funkcjonalne kombinacyjne, synteza cyfrowych uktadéw kombinacyjnych,
elementarne uktady pamieci.

Programowalne sterowniki logiczne PLC: budowa i zasada dzialania, obszary
danych w pamieci sterownika i ich przeznaczenie, moduly wejéciowe i wyjsciowe
sygnalow cyfrowych i analogowych, specjalizowane moduty funkcjonalne,
architektura sterownika jako komputera przemystowego, jezyki programowania wg
IEC 61131. Programy narzedziowe.

Zwiekszenie niezawodnosci uktadéw sterowania: redundancja programowa
i sprzetowa, bezpieczenistwo w uktadach sterowania.

Potaczenia pomiedzy sterownikami. Porty komunikacyjne, protokoty, sieci
przemystowe w uktadach sterowania.

Tendencje rozwojowe technik sterowania bazujacych na sterownikach PLC:
sztuczna inteligencja w sterownikach, sterowniki rozproszone, programowalne
sterowniki automatyki PAC, systemy HMI/SCADA jako rozszerzenie mozliwosci
PLC.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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N3 Cwiczenia projektowe

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 57
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 47
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 114
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowied? ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Opracowanie sprawozdania: "Projekt uktadu sterowania dla wybranego obiektu".

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej wazonej z egzaminu, kolokwium i zaliczenia ustnego.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi przedstawié¢ problematyke uktadow logicznych, potrafi
projektowaé proste uktady kombinacyjne. Zna budowe i zasade dziatania
sterownikow PLC, potrafi opracowaé algorytm i napisa¢ odpowiadajacy mu
program w jezyku LD dla prostego zadania.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

jow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Strona 5/7




K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK Kl _Wid, Cel L1L N1 N F1P
1 K1_ W09 el 1 112 1 N4 1P1

K1 Wi4, o
EK2 K1~ W09 el 2 L1L3 L4 L5 L6 N1 N4 P1

K1 UBOS,

EK3 K1_U003, Cel 1 N3 N4 F1
K1 K01

K1 UBO7,

EK4 K1_U003, Cel 2 N2 N3 N4 F2 F3
K1 KO07

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Satat R., Korpysz K., Obstawski P. — Wstep do programowania sterownikéw PLC, Warszawa, 2010,
WKik.

|2 | Kasprzak J. — Programowanie sterownikéw PLC, Warszawa, 2006, WNT.
[3 | Dzierzek K. — Programowanie sterownikéw GE Fanuc, Bialystok, 2007, Wyd.Politechniki Biatostockiej.
[4 | Szafarczyk M. — Podstawy uktadow logicznych i komputerowych, Warszawa, 1989, Wyd. Politechniki War-

szawskiej.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwal J., Hajda J — Programowanie sterownikéw PLC, Gliwice, 1998, Wyd.
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego.

|2 | Kwasniewski J — Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Krakow, 1999, Wyd.
ROMA-POL.
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[3 | Pietrusewicz K., Dworak P. — Programowalne sterowniki automatyki PAC, Poznan, 2007, Wyd. NAKOM.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Antoni, Jan Szymczak (kontakt: szymczak@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Antoni, Jan Szymczak (kontakt: szymczak@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inz Marcin Morawski (kontakt: morawski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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