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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu NT-2_14_CTK - Podstawy biotechnologii

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIN C14 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 30 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z typowymi biosurowcami oraz mechanizmem ich przemian w procesach biotechnolo-
gicznych. Omówienie metabolizmu wybranych substancji.

Cel 2 Zapoznanie studentów z podstawami prowadzenia bioprocesu, w tym: warunki, biokatalizatory, typy biore-
aktorów, rozwiązania aparaturowe.

Kod archiwizacji: A45D717E
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Cel 3 Zapoznanie studentów z wybranymi, reprezentatywnymi rozwiązaniami przemysłowych procesów biotechno-
logicznych oraz nowoczesnymi technikami stosowanymi w biotechnologii.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student charakteryzuje mikroorganizmy wykorzystywane w procesach biotechnologicznych, oraz
opisuje metody ich pozyskiwania.

EK2 Wiedza Student objaśnia metabolizm podstawowych surowców i grup substancji, zachodzący z udziałem
różnych grup mikroorganizmów. Objaśnia podstawowe przemiany centralne.

EK3 Wiedza Student jest w stanie określić zagrożenia związane z realizacją procesów biotechnologicznych, ich za-
lety, wady i ograniczenia. Wyjaśnia role nowych materiałów otrzymywanych w procesach biotechnologicznych.
Potrafi przeprowadzić analizę porównawczą procesu realizowanego klasycznie i metodami wykorzystującymi
czynnik biologiczny.

EK4 Wiedza Student wyjaśnia zasady prowadzenia procesu biotechnologicznego na przykładach istniejących roz-
wiązań przemysłowych.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Definicje podstawowych pojęć z zakresu biotechnologii. Stan zaawansowania
wykorzystania biotechnologii w Polsce, Europie i na Świecie. 2

W2
Elementy mikrobiologii. Charakterystyka mikroorganizmów, wymagania
hodowlane i pokarmowe, kryteria doboru drobnoustrojów przemysłowych, źródła
mikroorganizmów.

3

W3
Biosurowce, procesy degradacyjne, szlaki przemian centralnych, mechanizmy
przekształcania energii. 4

W4

Realizacja procesu biotechnologicznego - sterylizacja w procesach
biotechnologicznych, warunki prowadzenia hodowli drobnoustrojów, efekt
pienienia, natlenianie hodowli, zagęszczanie, krystalizacja, filtracja, suszenie,
liofilizacja, wydzielanie produktu, separacja biomasy.

6

W5
Katalizatory procesów biotechnologicznych, metody immobilizacji, bioprocesy
w środowisku niewodnym, biokatalizatory. 5

W6

Przykłady przemysłowych procesów biotechnologicznych, procesy fermentacyjne
beztlenowe i tlenowe. Produkcja: antybiotyków, witamin, alkoholi, kwasów
organicznych, nawozów mikrobiologicznych, szczepionek, interferonów.
Bioremediacja. Odsiarczanie mikrobiologiczne.

10
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 25

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Jako zaliczenie przedmiotu przewidziany jest jeden test wyboru na końcu zajęć (F1=P1)

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 mniej niż 60% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w teście
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Na ocenę 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 5.0
więcej niż 94% poprawnych odpowiedzi w teście. Student charakteryzuje
mikroorganizmy wykorzystywane w procesach biotechnologicznych, oraz opisuje
metody ich pozyskiwania.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 mniej niż 60% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 5.0
więcej niż 94% poprawnych odpowiedzi w teście. Student objaśnia podstawowe
przemiany centralne oraz metabolizm podstawowych surowców i grup substancji,
zachodzący z udziałem mikroorganizmów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 mniej niż 60% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 5.0

więcej niż 94% poprawnych odpowiedzi w teście. Student wymienia
i charakteryzuje zagrożenia związane z realizacją procesów biotechnologicznych
oraz zalety, wady i ograniczenia tego rodzaju procesów. Wyjaśnia znaczenie
nowych materiałów otrzymywanych w procesach biotechnologicznych. Potrafi
przeprowadzić analizę porównawczą procesu realizowanego klasycznie i metodami
wykorzystującymi czynnik biologiczny.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 mniej niż 60% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w teście

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w teście

Na ocenę 5.0
więcej niż 94% poprawnych odpowiedzi w teście. Student wyjaśnia zasady
prowadzenia procesu biotechnologicznego na przykładach istniejących rozwiązań
przemysłowych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W03 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 P1

EK2
K_W03,
K_W04,
K_W10

Cel 1 W2 W3 N1 N2 P1

EK3

K_W03,
K_W04,
K_W05,
K_W10,
K_W12,
K_W13,

K_U11, K_U13

Cel 2 W4 W5 N1 N2 P1

EK4

K_W03,
K_W05,
K_W10,
K_W12,
K_W13,

K_U11, K_U13

Cel 3 W4 W5 W6 N1 N2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A. Chmiel — Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, Warszawa, 1998, PWN

[2 ] M. Adamczak, W. Bednarski, J. Fiedurek, R. Gawroński, J. Leman, K. Szewczyk — Podstawy
Biotechnologii przemysłowej, Warszawa, 2007, PWN

[3 ] B. Tabiś, R. Grzywacz — Procesy i reaktory biochemiczne, Kraków, 1993, Wydawn. Politechniki Krakowskiej
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[4 ] - — Ullmanns Biotechnology and Biochemical Engineering, Berlin, 2007, Wiley vch

[5 ] praca zbiorowa — Biotechnology 2020 - From the Transparent Cell to the Custom-Designed Process, Bruksela,
2005, European Commission

Literatura dodatkowa

[1 ] S. Konkol Technologia Żywności, Almanach

[2 ] M. Kawa, Organizmy modyfikowane genetycznie, Biotechnolog.pl 2007

[3 ] Biuletyn Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyższego, Sprawy Nauki, dział Biotechnologia

[4 ] Wybrane czasopisma naukowe

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Henryk Kołoczek (kontakt: henryk.koloczek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Otmar Vogt (kontakt: ozvogt@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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