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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Termodynamika

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Thermodynamics

Kod przedmiotu WIŚ IS_SD oIIIS C2 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 20 10 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie fizycznych praw rządzących ruchem ciepła oraz opisu matematycznego procesów przepływowo-
cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych układach płynów.

Kod archiwizacji: 974EC1E6
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Analiza matematyczna, równania różniczkowe zwyczajne i cząstkowe, fizyka (termodynamika fenomenologiczna).

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poznanie fizycznych praw rządzących ruchem ciepła oraz opisu matematycznego procesów przepływowo-
cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych układach płynów.

EK2 Wiedza Nie przewiduje się innych efektów kształcenia niż wymienionych w EK1.

EK3 Umiejętności Nie przewiduje się efektów kształcenia z zakresu umiejętności.

EK4 Kompetencje społeczne Odpowiedzialność za rzetelność pracy. Świadomość konieczności samokształcenia
i podnoszenia kompetencji zawodowych. Postępowanie zgodnie z zasadami etyki.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Poznanie fizycznych praw rządzących ruchem ciepła oraz opisu matematycznego
procesów przepływowo-cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych układach
płynów.

4

W2

Elementy rachunku tensorowego.Termodynamika kontinuum materialnego, ogólne
prawo transportu, równania transportu masy, pędu i ciepła. Nierówność
Clausiusa-Duhema.Równania konstytutywne, ogólne zasady tworzenia równań
konstytutywnych, ciała liniowe i nieliniowe. Przykłady.

8

W3
Termokinetyka. Analityczne i wybrane numeryczne metody rozwiązywania równań
przewodnictwa cieplnego. Przykłady. 3

W4
Termokinetyka. Turbulentny przepływ ciepła: równania transportu, schematy
zamykania równań. Przykłady. 3

W5
Zasady modelowania procesów cieplnych. Metody analizy wymiarowej
w termokinetyce. Przykłady. 2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Ilustracja do zagadnień podawanych na wykładach. Konwersatorium. 10
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Konwersatorium

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 80% obecności. Wystraczająca aktywność na zajęciach.

Na ocenę 3.5 90% obecności. Średnia aktywność na zajęciach.

Na ocenę 4.0 100% obecności. Średnia aktywność na zajęciach.

Na ocenę 4.5 90% obecności. Duża aktywność na zajęciach.

Na ocenę 5.0 100% obecności. Wyróżniająca się aktywność na zajęciach.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Nie dotyczy.

Strona 3/5



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 3.5 Nie dotyczy.

Na ocenę 4.0 Nie dotyczy.

Na ocenę 4.5 Nie dotyczy.

Na ocenę 5.0 Nie dotyczy.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Nie dotyczy.

Na ocenę 3.5 Nie dotyczy.

Na ocenę 4.0 Nie dotyczy.

Na ocenę 4.5 Nie dotyczy.

Na ocenę 5.0 Nie dotyczy.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Nie dotyczy. Efekt kształcenia nie podlega ocenie formalnej.

Na ocenę 3.5 Nie dotyczy. Efekt kształcenia nie podlega ocenie formalnej.

Na ocenę 4.0 Nie dotyczy. Efekt kształcenia nie podlega ocenie formalnej.

Na ocenę 4.5 Nie dotyczy. Efekt kształcenia nie podlega ocenie formalnej.

Na ocenę 5.0 Nie dotyczy. Efekt kształcenia nie podlega ocenie formalnej.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Brak danych. Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 C1 N1 N2 F1 P1

EK2 Nie dotyczy. Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 C1 N1 N2 F1 P1

EK3 Nie dotyczy. Cel 1 W1 W2 W4 W5
C1 N1 N2 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 Brak danych. Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 C1 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Clifford Truesdell — Rational Thermodynamics, London, 2011, Springer

[2 ] Stephen Whitaker — Elementary Heat Transfer Analysis, New York, Toronto, Oxford, Sydney, Frankfurt,
Paris, 1976, Pergamon

Literatura uzupełniająca

[1 ] Giovanni Astarita, Giuseppe Marrucci — Principles of non-Newtonian fluid mechanics, London, 1974,
McGraw-Hill

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Piotr Gryglaszewski (kontakt: piotr@gryglaszewski.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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