POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Ochrona Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: 3
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Monitoring i zarzadzanie srodowiskiem,Ksztattowanie srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna
NAZWA PRZEDMIOTU .
Analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIS OS oIN B2 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami matematyki wyzszej majacymi zastosowania w pracy
inzyniera.

Kod archiwizacji: A11267FB
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu Matematyka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna pojecia i twierdzenia stosowane do badania przebiegu funkcji jednej zmiennej. Student
zna definicje calki nieoznaczonej i oznaczonej, zna podstawowe metody calkowania, zna podstawowe zasto-
sowania caltki oznaczonej. Student zna pojecia pochodnej czastkowej, gradientu funkcji, dywergencji i rotacji
pola wektorowego, ekstremum funkcji dwoch zmiennych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ dziedzine funkcji, zbadaé istnienie asymptot, wyznaczy¢ przedzialy
monotonicznosei i ekstrema lokalne funkcji, wyznaczy¢ punkty przegiecia i zbada¢ wypuktosé funkcji.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ podstawowymi metodami typowe calki nieoznaczone i oznaczone,
potrafi za pomoca calek oznaczonych oblicza¢ pola ograniczonych figur plaskich, objetosci bryt obrotowych
i dtugosci krzywych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe i wyznaczaé¢ ekstrema lokalne funkcji dwdch
zmiennych,potrafi obliczy¢ gradient funkcji oraz dywergencje i rotacje pola wektorowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej: asymptoty, 4
monotoniczno$é, ekstrema lokalne, wypuktosé, punkty przegiecia.
W2 Definicja catki nieoznaczonej, podstawowe wlasnosci, podstawowe metody 4

calkowania.

Definicja catki oznaczonej, podstawowe wtasnosci, interpretacja geometryczna
W3 i zastosowanie do obliczania pdél ograniczonych figur ptaskich, objetosci bryt 2
obrotowych i dtugosci krzywych.

Elementy analizy funkcji wielu zmiennych: pochodne czastkowe, warunek

w4 konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremow lokalnych funkcji dwoch zmiennych. 4
W5 Elementy teorii pola: definicja gradientu funkcji, definicje dywergencji i rotacji 1
pola wektorowego, pole potencjalne.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Badanie przebiegu zmiennosci funkcjijednej zmiennej, rysowanie wykresow. 4
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie standardowych catek nieoznaczonych, catkowanie przez czesci, przez

C2 . . . . . 4
podstawienie. Rozklad funkcji wymiernej na utamki proste.

C3 Obliczanie pol ograniczonych figur ptaskich, objetosci bryt obrotowych i dtugosci 5
krzywych za pomoca calek oznaczonych.
Wyznaczanie dziedziny funkcji dwoch zmiennych, obliczanie pochodnych

C4 . . .. , . 4
czastkowych, wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji dwoch zmiennych.

C5 Obliczanie gradientu funkcji, dywergencji i rotacji pola wektorowego. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 ¢éwiczenia audytoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 87
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny
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P3 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem przystapienia do egzaminu pisemnego jest uzyskanie zaliczenia czyli uzyskanie co najmniej 51
procent punktéw ze wszystkich kolokwiow.

W2 Warunkiem przystapienia do egzaminu ustnego jest uzyskanie co najmniej 51 procent punktéw z egzaminu
pisemnego.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna zadnych definicji ani twierdzen dotyczacych danej tematyki.
NA OCENE 3.0 Student zna niektore definicje i twierdzenia dotyczace danej tematyki.
NA OCENE 3.5 Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen dotyczacych danej tematyki.

Student zna dobrze wiekszos¢ definicji i twierdzen dotyczacych danej tematyki

NA OCENE 4. . . . . . .
£ 4.0 i potrafi sie na nie powolywaé¢ w trakcie rozwiazywania zada.

Student potrafi catkowicie poprawnie przedstawi¢ pisemnie i ustnie wiekszos¢
NA OCENE 4.5 definicji i twierdzen dotyczacych danej tematyki i potrafi sie na nie powotywaé
w trakcie rozwiazywania zadan.

Student potrafi catkowicie poprawnie przedstawi¢ pisemnie i ustnie wiekszos¢
definicji i twierdzen dotyczacych danej tematyki, potrafi sic na nie powoltywaé
w trakcie rozwiazywania zadan, potrafi samodzielnie przestudiowaé zadany
dodatkowy temat uzupelniajacy.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student popelnia razace bledy w stosowaniu podstawowych praw
NA OCENE 2.0 matematycznych lub nie uzyskal 51 procent punktéw ze wszystkich kolokwiow
i egzamindow.

Student potrafi rozwiazywaé podstawowe proste zadania dotyczace niektoérych
Na OCENE 3.0 poje¢ z danej tematyki i uzyskat 51 - 60 procent punktéow ze wszystkich
kolokwiéw i egzamindw.

Student potrafi rozwiazywaé podstawowe proste zadania dotyczace niektoérych
pojeé z danej tematyki , potrafi (przynajmniej czesciowo) powotaé sie na
odpowiednie definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskat 61 - 70 procent punktow
ze wszystkich kolokwiow i egzaminow.

NA OCENE 3.5

Student potrafi dobrze rozwiazywaé¢ typowe zadania dotyczace niektérych pojeé
z danej tematyki , potrafi (przynajmniej cze$ciowo) powolaé sie na odpowiednie
definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskal 71 - 80 procent punktéow ze wszystkich
kolokwiow i egzaminow.

NA OCENE 4.0

Student potrafi dobrze rozwiazywaé typowe zadania dotyczace wiekszosci pojec¢

z danej tematyki , potrafi (przynajmniej czesciowo) powolaé sie na odpowiednie
definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskal 81 - 90 procent punktow ze wszystkich
kolokwiow i egzaminow.

NA OCENE 4.5
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Na

OCENE 5.0

Student potrafi dobrze rozwiazywaé zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
(ztozonosci) dotyczace wiekszosci poje¢ z danej tematyki , potrafi powolaé sie na
odpowiednie definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskal 91 - 100 procent
punktow ze wszystkich kolokwiéw i egzamindw.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student popetnia razace btedy w stosowaniu podstawowych praw
matematycznych lub nie uzyskal 51 procent punktéow ze wszystkich kolokwiéw
i egzaminow.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazywaé podstawowe proste zadania dotyczace niektorych
pojeé z danej tematyki i uzyskat 51 - 60 procent punktéow ze wszystkich
kolokwiow i egzaminow.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazywaé podstawowe proste zadania dotyczace niektorych
pojeé¢ z danej tematyki , potrafi (przynajmniej czesciowo) powotaé sie na
odpowiednie definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskat 61 - 70 procent punktow
ze wszystkich kolokwioéw i egzaminow.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi dobrze rozwigzywaé typowe zadania dotyczace niektérych pojeé
z danej tematyki , potrafi (przynajmniej czesciowo) powotaé sie na odpowiednie
definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskal 71 - 80 procent punktow ze wszystkich
kolokwiéw i egzamindw.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi dobrze rozwiazywaé typowe zadania dotyczace wiekszosci pojeé

z danej tematyki , potrafi (przynajmniej czesciowo) powolaé sie na odpowiednie
definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskal 81 - 90 procent punktow ze wszystkich
kolokwiéw i egzamindw.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi dobrze rozwiazywaé zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
(ztozonosci) dotyczace wiekszosci pojeé¢ z danej tematyki , potrafi powotaé si¢ na
odpowiednie definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskat 91 - 100 procent
punktéw ze wszystkich kolokwiow i egzaminow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student popelnia razace bledy w stosowaniu podstawowych praw
matematycznych lub nie uzyskal 51 procent punktéw ze wszystkich kolokwiow
i egzaminow.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazywaé podstawowe proste zadania dotyczace niektoérych
poje¢ z danej tematyki i uzyskat 51 - 60 procent punktow ze wszystkich
kolokwiéw i egzamindw.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazywaé podstawowe proste zadania dotyczace niektorych
pojeé z danej tematyki , potrafi (przynajmniej czesciowo) powotaé sie na
odpowiednie definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskat 61 - 70 procent punktow
ze wszystkich kolokwiow i egzaminow.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi dobrze rozwiazywaé typowe zadania dotyczace niektérych pojeé
z danej tematyki , potrafi (przynajmniej czesciowo) powolaé sie na odpowiednie
definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskal 71 - 80 procent punktow ze wszystkich
kolokwiéw i egzamindw.
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Student potrafi dobrze rozwiazywaé typowe zadania dotyczace wiekszosci pojeé
z danej tematyki , potrafi (przynajmniej czesciowo) powolaé sie na odpowiednie

NA OCENE 4. . . . . .
OCENE 4.5 definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskal 81 - 90 procent punktow ze wszystkich
kolokwiow i egzamindw.
Student potrafi dobrze rozwiazywaé zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
NA OCENE 5.0 (ztozonosci) dotyczace wiekszosci pojeé z danej tematyki , potrafi powotaé si¢ na

odpowiednie definicje lub twierdzenia (wzory) i uzyskat 91 - 100 procent
punktéw ze wszystkich kolokwiow i egzaminow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W01 Cel 1 C1C2C3C4C5 N1 N2 F1P1P2P3
EK2 K W01 Cel 1 C1 N1 N2 F1P1P2P3
EK3 K WwWo1 Cel 1 C2C3 N1 N2 F1P1P2P3
EK4 K Wo1 Cel 1 C4 C5 N1 N2 F1P1P2P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.Bochenek,T.Winiarska — Matematyka cz.1 i II- skrypt, Krakow, 1995, Politechniki Krakowskiej

[2 | A.Milian, A.Pieniazek, L.Skéra, K.Wachnicka — Zbidr zadan z matematyki z rozwigzaniami cz.I i II,
Krakow, 2006, Wydawnictwo Polotechniki Krakowskiej

[3 | W.Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych., Warszawa, 1975, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] W.Krysicki, . Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz. I ¢ II., Warszawa, 1993, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Monika Kozak (kontakt: mkozak@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Monika Kozak (kontakt: mkozak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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