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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody obliczeniowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Numerical Methods

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS C3 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami numerycznego rozwiazywania typowych zadan z zakresu
fizyki matematycznej

Kod archiwizacji: FE5B6S8ED



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie pierwszego semestru matematyki

2 Zaliczenie przedmiotu Technologie informacyjne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza student objasnia do rozwiazania jakiego zagadnienia stuza metody numerycznego catkowania oraz
w jaki sposéb sie je stosuje

EK2 Umiejetnosci student potrafi policzy¢ pole powierzchni ograniczonej wykresem funkeji f(x) i osia x uktadu
wspoélrzednych oraz zanalizowaé wyniki obliczen

EK3 Wiedza student objasnia w jaki sposéb i przy jakich zalozeniach mozna uzyé metody rozwiazania réwnan
nieliniowych z jedna niewiadoma i uktadu réwnan liniowych

EK4 Umiejetnosci student potrafi przygotowaé algorytm rozwigzania roéwnania nieliniowego i uktadu réwnan
liniowych oraz wykonaé¢ odpowiednie obliczenia, a takze dokona¢ analizy wynikéw obliczen

EK5 Wiedza student objasnia w jaki sposob i przy jakich zalozeniach mozna uzyé metody rozwigzania rownan
rozniczkowych zwyczajnych rzedu I

EK6 Umiejetnosci student potrafi napisa¢ algorytm oraz rozwigzaé¢ réwnanie rézniczkowe zwyczajne i zanalizo-
waé uzyskane wyniki

EK7 Wiedza student objasnia warunki oraz sposob stosowania metod interpolacji i aproksymacji
EKS8 Umiejetnosci student potrafi wyznaczy¢ funkcje interpolujaca i aproksymujaca
EK9 Kompetencje spoleczne student potrafi pracowaé i wspotpracowac w zespole nad wyznaczonym zadaniem

EK10 Kompetencje spoleczne student ma swiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i oso-
bistych, rozumie takze konieczno$¢ wspomagania w tym innych osob ze swego otoczenia i [postepuje zgodnie
z zasadami etyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Calkowanie numeryczne: skrypt indywidualny uruchamiany w $rodowisku

K]. . . 2
obliczeniowym Matlaba
Rozwiazanie rownania nieliniowego: skrypt indywidualny uruchamiany

K2 . . . . 4
w $rodowisku obliczeniowym Matlaba
Rozwiazanie rownania rézniczkowego zwyczajnego rzedu I: skrypt indywidualny

K3 . . . . . 3
uruchamiany w srodowisku obliczeniowym Matlaba
Rozwigzanie zadania interpolacji: skrypt indywidualny uruchamiany w srodowisku

K4 . . 3
obliczeniowym Matlaba
Rozwiazanie zadania aproksymacji: skrypt indywidualny uruchamiany

K5 . . . . 9
w $rodowisku obliczeniowym Matlaba
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazanie uktadu réwnan liniowych: skrypt indywidualny uruchamiany

K6 ) . . . 1
w $rodowisku obliczeniowym Matlaba

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przypomnienie podstawowych poje¢ z matematyki, wykorzystywanych przy

w1 .. ] . 3
prezentacji wybranych metod numerycznych; catkowanie numeryczne (C)

w2 Rozwiazywanie rownani nieliniowych z jedng niewiadoma (RN) 2

W3 Rozwiazywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego (RRZ) 2

W4 Rozwiazanie zadania interpolacji na przyktadzie interpolacji wielomianowej (INT) 3
Rozwigzanie zadania aproksymacji w sensie metody najmniejszych kwadratow

W5 2
(APR)

WwWé Rozwiazywanie ukltadoéw rownan liniowych (URL) 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 45
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 53
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium
F3 Zadanie tablicowe

F4 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

student nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie catkowania numerycznego;
uzyskal ponizej 51% pkt za prawidlowa odpowiedz dotyczaca tego efektu
ksztlacenia

NA OCENE 3.0

student posiada dostateczna wiedze w zakresie catkowania numerycznego;
uzyskal miedzy 51% a 60% pkt za prawidlowa odpowiedZ dotyczaca tego efektu
ksztlacenia

NA OCENE 3.5

student uzyskal miedzy 61% a 70% pkt za prawidlowa odpowiedZ dotyczaca tego
efektu ksztalcenia

NA OCENE 4.0

student uzyskal miedzy 71% a 82% pkt za prawidlowa odpowiedz dotyczaca tego
efektu ksztatcenia

NA OCENE 4.5

student uzyskal miedzy 83% a 94% pkt za prawidlows odpowiedZ dotyczaca tego
efektu ksztatcenia
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student uzyskal ponad 94% pkt za prawidlows odpowiedz dotyczaca tego efektu

NA OCENE 5.0
E ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 student nie potrafi policzyé¢ pola powierzchni pod wykresem funkcji
NA OCENE 3.0 student potrafi obliczyé catke oznaczona jedna metoda numeryczna, dla prostej
ko funkcji podcatkowe;j
NA OCENE 3.5 ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter sredniej
ko wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co p6t stopnia
NA OCENE 4.0 student potrafi obliczyé¢ catke oznaczona dwiema metodami numerycznymi, dla
2 prostej funkcji podcatkowe;j
NA OCENE 4.5 ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koricowa ma charakter sredniej
2 wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co po6t stopnia
NA OCENE 5.0 student potrafi obliczy¢ catke oznaczona trzema metodami numerycznymi, dla
k. skomplikowanej funkcji podcatkowej
EFEKT KSZTALCENIA 3
student nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie numerycznego
NA OCENE 2.0 rozwigzywania rownan nieliniowych; uzyskal ponizej 51% pkt za prawidlowa
odpowiedz dotyczaca tego efektu ksztalcenia
student posiada dostateczna wiedze w zakresie numerycznego rozwigzywania
NA OCENE 3.0 rownan nieliniowych; uzyskal miedzy 51% a 60% pkt za prawidtowsg odpowiedz
dotyczaca tego efektu ksztalcenia
NA OCENE 3.5 student uzyskal miedzy 61% a 70% pkt za prawidlowa odpowiedz dotyczaca tego
’ efektu ksztatcenia
NA OCENE 4.0 student uzyskal miedzy 71% a 82% pkt za prawidlows odpowiedZ dotyczaca tego
’ efektu ksztatcenia
NA OCENE 4.5 student uzyskal miedzy 83% a 94% pkt za prawidlowa odpowiedZ dotyczaca tego
’ efektu ksztatcenia
NA OCENE 5.0 student uzyskal ponad 94% pkt za prawidlows odpowiedz dotyczaca tego efektu
’ ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 student nie potrafi znalez¢ numerycznego rozwiazania rownania nieliniowego
NA OCENE 3.0 student potrafi rozwiagza¢ proste rownanie nieliniowe jedng metoda numeryczna
NA OCENE 3.5 ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koricowa ma charakter $redniej
ko wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia
NA OCENE 4.0 student potrafi rozwiazaé proste rownanie nieliniowe dwiema metodami

numerycznymi
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ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koricowa ma charakter sredniej

NA OCENE 4. . . ; . .
OCENE 4.5 wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia
NA OCENE 5.0 student potrafi rozwiagza¢ skomplikowane rownanie nieliniowe dwiema metodami
k. numerycznymi
EFEKT KSZTALCENIA 5
student nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie numerycznego
NA OCENE 2.0 rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych; uzyskal ponizej 51% pkt za
prawidtowa odpowiedz dotyczaca tego efektu ksztalcenia
student posiada dostateczna wiedze w zakresie numerycznego rozwigzywania
NA OCENE 3.0 rownan rézniczkowych zwyczajnych; uzyskal miedzy 51% a 60% pkt za
prawidtowa odpowiedz dotyczaca tego efektu ksztalcenia
NA OCENE 3.5 student uzyskal miedzy 61% a 70% pkt za prawidlowa odpowiedz dotyczaca tego
’ efektu ksztatcenia
NA OCENE 4.0 student uzyskal miedzy 71% a 82% pkt za prawidlows odpowiedZ dotyczaca tego
. efektu ksztatcenia
NA OCENE 4.5 student uzyskal miedzy 83% a 94% pkt za prawidlows odpowiedz dotyczaca tego
’ efektu ksztatcenia
NA OCENE 5.0 student uzyskal ponad 94% pkt za prawidlowa odpowiedz dotyczaca tego efektu
’ ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 student nie potrafi rozwiaza¢ roéwnania rézniczkowego zwyczajnego rz. I
NA OCENE 3.0 student potrafi rozwiaza¢ proste rownanie roézniczkowe zwyczajne rz. I jedng
ko metoda numeryczng
NA OCENE 3.5 ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koricowa ma charakter sredniej
ko wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia
NA OCENE 4.0 student potrafi rozwiazaé proste rownanie rézniczkowe zwyczajne rz. I dwiema
k2 metodami numerycznymi
NA OCENE 4.5 ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koricowa ma charakter sredniej
ke wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia
student potrafi rozwiazaé¢ bardziej ztozone réwnanie rézniczkowe zwyczajne rz.
NA OCENE 5.0 I metoda analityczna i dwiema metodami numerycznymi oraz przeprowadzi¢
analize poréwnawczga wynikow
EFEKT KSZTALCENIA 7
student nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie metod interpolacji
NA OCENE 2.0 i aproksymacji; uzyskal ponizej 51% pkt za prawidlows odpowiedz dotyczaca

tego efektu kszttacenia
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student posiada dostateczna wiedze w zakresie metod interpolacji i aproksymacji;

NA OCENE 3.0 uzyskal miedzy 51% a 60% pkt za prawidlowa odpowiedz dotyczaca tego efektu
ksztlacenia
NA OCENE 3.5 student uzyskal miedzy 61% a 70% pkt za prawidlowa odpowiedZ dotyczaca tego
’ efektu ksztlacenia
NA OCENE 4.0 student uzyskal miedzy 71% a 82% pkt za prawidlowa odpowiedz dotyczaca tego
' efektu ksztlacenia
NA OCENE 4.5 student uzyskal miedzy 83% a 94% pkt za prawidlows odpowiedZ dotyczaca tego
efektu ksztatcenia
NA OCENE 5.0 student uzyskal ponad 94% pkt za prawidlows odpowiedz dotyczaca tego efektu
) ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 student nie potrafi rozwigza¢ zadania interpolacji i aproksymacji
NA OCENE 3.0 student potrafi rozwiagza¢ zadanie aproksymacji
NA OCENE 3.5 ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koricowa ma charakter sredniej
LS wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co p6t stopnia
NA OCENE 4.0 student potrafi rozwigzaé zadanie aproksymacji oraz zadanie interpolacji jedna
B4 z metod numerycznych
NA OCENE 4.5 ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koricowa ma charakter sredniej
- wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co po6t stopnia
NA OCENE 5.0 student potrafi rozwiaza¢ zadanie aproksymacji oraz zadanie interpolacji dwiema
k. metodami numerycznymi
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 student nie potrafi lub nie chce pracowaé¢ w sposdb samodzielny
student potrafi pracowaé¢ w sposéb samodzielny; ocena pozytywna z efektu
NA OCENE 3.0 ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
ko koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do $redniej
student potrafi pracowaé¢ w sposéb samodzielny; ocena pozytywna z efektu
NA OCENE 3.5 ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
L koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koiicowej, nie jest natomiast brana
do $éredniej
student potrafi pracowaé¢ w sposéb samodzielny; ocena pozytywna z efektu
NA OCENE 4.0 ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku

koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do éredniej
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student potrafi pracowaé¢ w sposéb samodzielny; ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku

NA OCENE 4.5 . . . A .
E koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do sredniej
student potrafi pracowaé¢ w sposéb samodzielny; ocena pozytywna z efektu
NA OCENE 5.0 ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku

koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koiicowej, nie jest natomiast brana
do $éredniej

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0

student nie wykazuje $§wiadomosci i checi podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, nie postepuje zgodnie z zasadami etyki

NA OCENE 3.0

student wykazuje §wiadomosé i checi podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, postepuje zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna
z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do $éredniej

NA OCENE 3.5

student wykazuje §wiadomos¢ i checi podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, postepuje zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna
z efektu ksztatcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do éredniej

NA OCENE 4.0

student wykazuje $wiadomos¢ i checi podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, postepuje zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna
z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do sredniej

NA OCENE 4.5

student wykazuje §wiadomosé i checi podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, postepuje zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna
z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koiicowej, nie jest natomiast brana
do $éredniej

NA OCENE 5.0

student wykazuje §wiadomos¢ i checi podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych, postepuje zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna
z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do éredniej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 8/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol,
K_U03, K_U09

Cel 1

N1 N3

F1 F2F3 F4 P1

EK2

K_Wol,

K_U03, K_U09,

K_Ko1, K_K03,
K_KI10

Cel 1

K1

N2 N3

F1 F2F3 F4P1

EK3

K Wol,
K_U03, K_U09

Cel 1

W2 W6

N1 N3

F1 F2 F3 F4P1

EK4

K_Wol,
K_U03, K_U09,
K_Ko01, K_KO03,

K_KI10

Cel 1

K2 K6

N2 N3

F1 F2 F3 F4 P1

EK5

K Wol,
K U03, K_U09

Cel 1

W3

N1 N3

F1F2F3 F4P1

EK6

K_Wol,
K_U03, K_U09,
K_Ko1, K_K03,

K_KI10

Cel 1

K3

N2 N3

F1 F2F3 F4P1

EK7

K Wol,
K_U03, K_U09

Cel 1

W4 W5

N1 N3

F1F2F3 F4 P1

EKS

K_Wol,

K_U03, K_U09,

K_KO01, K_K03,
K K10

Cel 1

K4 K5

N2 N3

F1 F2F3 F4P1

EK9

K_Ko01, K_K03,
K_KI0

Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6

N2 N3

F1

EK10

K_KO01, K_KO03,
K_KI0

Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6

N2 N3

F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | G. Dalquist, A. Bjoerck — Metody numeryczne, Warszawa, 1983, PWN

[2 | Z. Fortuna, B. Macukow — Metody numeryczne, Warszawa, 1995, WNT
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[3 | M. Wit — Elementy metod numerycznych, Krakow, 2006, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof. PK Wanda Kowalska (kontakt: wanda.kowalska@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Mariola Kedra (kontakt: mkedra@iigw.pl)
2 mgr Andrzej Kowalik (kontakt: akowalik@iigw.pl)
3 dr hab. Wanda Kowalska (kontakt: wanda.kowalska@iigw.pl)

4 dr Maria Wit (kontakt: mwit@iigw.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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