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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hydraulika stosowana

NAZWA PRZEDMIOTU

Applied hydraulics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIN C12 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 9 9 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 przekazanie praktycznej wiedzy w zakresie statyki i dynamiki cieczy, stosowanej w zagadnieniach szczegoto-
wych.

Kod archiwizacji: F42BAC3E
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie modutow: Matematyka I sem. 1 (oblig), Fizyka sem. 1 (oblig), Matematyka II sem. 2 (oblig), Me-
chanika techniczna sem. 2 (oblig), Geologia i hydrogeologia sem. 2 (oblig), Wytrzymalos¢ materialow I sem.
3 (oblig), Mechanika pltynéw sem. 3 (oblig)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie rozwiazan i metod stosowanych w hydraulice dla potrzeb projektowania w inzynierii wod-
nej i gospodarce wodnej.

EK2 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie metodami stosowanymi w hydraulice dla
potrzeb projektowania w inzynierii wodnej i gospodarce wodnej.

EK3 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci analizy i interpretacji oraz prezentacji uzyskanych wynikéw obliczen
hydraulicznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Uswiadomienie zwiazku miedzy wynikiem teoretycznych obliczen i analiz a przy-
jetym rozwiazaniem projektowym. Nabycie samodzielnosci w pracy nad powierzonym zagadnieniem projek-
towym oraz odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie sieci rurociagéw 3
C2 Obliczenia ruchu w kolektorach 3
C3 przepltyw jednostajny przez otwory i przelewy 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Sieci rurociggow: elementy sieci, rownania podstawowe, projektowanie rurociaggu
Wi magistralnego, rozdzial przeplywow w wezle sieci otwartej, obliczanie przeptywow 2
w sieci pierécieniowej

Obliczenia ruchu w kolektorach: przekroje stosowane w kanalizacji, obliczanie
W2 przeplywu w kolektorach kotowych i jajowych, wykresy i tablice sprawnosci, 1
moduty przepltywu, obliczenia komputerowe

Praktyczne metody obliczania cofki: pojecie i przyktady ruchu niejednostajnego,
W3 zarys metod uproszczonych Rithlmana-Dupuita i Tolkmitta, metoda od przekroju 1
do przekroju (Charnomskyego)
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sprzezenia hydrauliczne: przejscia krytyczne w hydraulice budowli wodnych,
W4 sprzezenie stanowisk budowli wodnej, odskok hydrauliczny, wyprowadzenie 1
réwnania odskoku, rozpraszanie energii w odskoku
W5 Hydraulika mostéw i przepustow: obliczanie §wiatta mostow, obliczanie $wiatla 1
przepustow
Ruch nieustalony w korytach otwartych: roéwnanie ciaglosci, réwnanie ruchu
nieustalonego Saint-Venanta, szybkozmienny i wolnozmienny ruch nieustalony,
W6 . . . , . . 2
wolnozmienny ruch nieustalony dla duzych spadkéw, transformacja fali
powodziowej
W7 Uderzenie hydrauliczne: obciazenia hydrodynamiczne, uderzenie hydrauliczne 1
w rurociagu sztywnym i sprezystym, kawitacja, parcie i reakcja hydrodynamiczna
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Sprzezenie stanowisk budowli wodnej 3
P2 Sprzezenie glebokosci w odskoku 3
P3 Ruch jednostajny w korycie otwartym 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Konsultacje

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Wyktady

N4 Zadania tablicowe

N5 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 90
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 93
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 obecnosci na wyktadach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie przedmiotu; w czesci kolokwium
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponizej 51% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.0

Posiada podstawowa-dostateczng wiedze w zakresie przedmiotu; co najmniej
potrafi zidentyfikowa¢ i podaé¢ zasady obliczen hydraulicznych; w czesci
kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a
60% punktéow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.5

W czesei kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi.
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Na

OCENE 4.0

W czesei kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

W czesei kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 5.0

W czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ) ponad
94% punktéow za prawidlowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi wykona¢ obliczen projektu lub nie rozumie stosowanych przez siebie
metod; nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania kompletnego projektu,
pozbawionego bleddéw.

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé obliczenia oraz rozumie schematy obliczeniowe dla wybranych
elementéw budowli wodnych. Projekty wykonane w terminie poprawkowym.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co po6t stopnia.

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia oraz rozumie schematy obliczeniowe dla wybranych
elementéw budowli wodnych. Rozwiazania oparte na wzorcu z wprowadzenia do
projektu. Projekty wykonane w terminie zasadniczym zgodnie z harmonogramem.

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter sredniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co po6t stopnia.

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia oraz rozumie schematy obliczeniowe dla wybranych
elementéw budowli wodnych. Projekt samodzielny, rozwiazania wykraczaja poza
wzorzec z wprowadzenia do projektu. Projekty wykonane w terminie
zasadniczym zgodnie z harmonogramem.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi wykonaé¢ sprawozdania z projektu lub nie rozumie uzyskanych przez
siebie wynikéw; nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania kompletnego
projektu, pozbawionego bledow.

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ sprawozdanie z obliczen oraz schematy obliczeniowe dla
wybranych elementéw budowli wodnych.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co p6t stopnia.

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonaé¢ sprawozdanie z obliczen oraz schematy obliczeniowe dla
wybranych elementéw budowli wodnych w sposob czytelny i poprawny pod
wzgledem merytorycznym. Projekty wykonane w terminie zasadniczym zgodnie
z harmonogramem.

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co po6t stopnia.
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NA OCENE 5.0

Potrafi wykonaé¢ sprawozdanie z obliczen oraz schematy obliczeniowe dla
wybranych elementéw budowli wodnych o wysokiej czytelnosci merytorycznej

i graficznej. Projekt samodzielny. Poziom analiz i prezentacji wynikéw wykracza
poza wzorzec z wprowadzenia do projektu. Projekty wykonane w terminie
zasadniczym zgodnie z harmonogramem.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwigzan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowaé¢ swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $rednie;j.

NA OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do §redniej.

NA OCENE 5.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwigzan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $rednie;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W09

Cel 1

W1 W2 W3

N1 N2

P1

EK2

K_U03

Cel 1

W4 W5 W6 W7

N1 N2

P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK3 K_U20 Cel 1 C1C2C3 N3 N4 F1 F2
EK4 K K01, K K02 Cel 1 C1C2 g;’ P1 P2 N1 N2 N4 N5 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ]| Czetwertyniski E. — Hydraulika i hydromechanika, Warszawa, 1958, PWN
[2 | Greplowska Z. — Zbior zadari z przeplywéw w przewodach pod cisnieniem, Krakow, 2001, Wydawn. PK

[3 | Ksiazynski K. — Hydraulika: zestawienie pojeé i wzordw stosowanych w budownictwie, Krakow, 2002, Wy-
dawn. PK

[4 | Kubrak J. — Hydraulika techniczna, Warszawa, 1998, Wydawn. SGGW
[5 | Kubrak E., Kubrak J. — Hydraulika techniczna: przyktady obliczen, Warszawa, 2004, Wydawn. SGGW
[6 | Mitosek M. — Mechanika ptyndw w inzynierii srodowiska, Warszawa, 1997, Oficyna Politechniki Warszawskiej

[7 ] Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. — Mechanika plynéw w inzynierii $rodowiska, Warszawa, 2001,
WNT

[8 | Rogala R., Machajski J., Redowicz W. — Hydraulika stosowana. Przyktady obliczen, Wroctaw, 1991,
Wydawn. PW

[9 | Sawicki J. — Przeplywy ze swobodng powierzchnig, Warszawa, 1998, PWN
[10 | Sobota J. — Hydraulika, Wroctaw, 1994, Akademia Rolnicza

LITERATURA DODATKOWA

[1 | www.iigw.pl/studia stacjonarne/Hydraulika stosowana

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Leszek Lewicki (kontakt: leszek.lewicki@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Leszek Lewicki (kontakt: leszek.lewicki@iigw.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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