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LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie uporzadkowanej wiedzy obejmujacej: budowe kottéw grzewczych i uktadéw hydrauliczno-technologicznych
kotlowni oraz wymagania stawiane pomieszczeniom kotlowni na paliwa stale, ciekle i gazowe

Cel 2 poznanie podstawowych technik i narzedzi stosowanych w rozwiazywaniu zadan dotyczacych projektowania

zrodel ciepta

Kod archiwizacji: 695D58A4
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Cel 3 nabycie umiejetnosci niezbednych do opracowania projektu technicznego kottowni grzewczej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Moduty, ktoérych zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Termodynamika techniczna - 3 sem (ob-
ligat.)

2 Pompy i wentylatory - 3 sem. (obligat.)

3 Wymiana ciepla i aeromechanika - 4 sem. (obligat.)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze o budowie i rozwiazaniach hydrauliczno-technologicznych kotltowni grzewczych
EK2 Wiedza zna podstawowe techniki, metody i narzedzia do obliczen projektowych zrodetl ciepta
EK3 Umiejetnosci potrafi pozyskiwaé z literatury i norm dane potrzebne do projektowania

EK4 Umiejetnosci potrafi zaprojektowa¢ wbudowana kottownie grzewcza zgodnie ze specyfikacja

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zapoznanie sie z zakresem i elementami skladajacymi sie na projekt kottowni 5
wbudowane].
P2 Czes¢ obliczeniowa projektu kotlowni grzewczej. Przyktadowe obliczenia. 8
P3 Czes¢ rysunkowa i opisowa projektu. Zakres czesci opisowej, przygotowanie opisu. 5
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wymagania budowlane dotyczace kottowni whudowanych o mocy do 2 MW,
W1 opalanych paliwami: statymi, gazowymi i ciektymi. Magazynowanie paliw stalych 4
i projektowanie sktadéw opatu.

Uktady hydrauliczne kottowni z zaworami mieszajacymi (3 i 4 drogowymi), z
W2 pompami mieszajacymi, ze sprzegtem hydraulicznym oraz stosowane 2
w kottowniach kondensacyjnych.

Zasady obliczen cieplno-przeptywowych uktadéw kottowni. Wymiarowanie i dobér
elementéw do budowy uktadu hydraulicznego.

W4 Zabezpieczenia kottoéw i uktadéw kottowych. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Gazowe i olejowe instalacje paliwowe, zasilajace kotly grzewcze. 2
W6 Magazynowanie paliw ptynnych w pomieszczeniu kottowni i w specjalnym 9
pomieszczeniu magazynowym, znajdujacym si¢ w budynku.
Obliczenia ciggu 1 wymiarowanie kominéw o ciggu naturalnym i wymuszonym.
w7 . . . . . 2
Wymagania dotyczace uktadéw shuzacych odprowadzeniu spalin.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu 20
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy o budowie i rozwigzaniach uktadow
hydrauliczno-technologicznych kottowni grzewczych; w czes$ci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za
prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

posiada wystarczajaca wiedze o budowie i rozwiazaniach uktadéw
hydrauliczno-technologicznych kottowni grzewczych; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie zna metod obliczeniowych oraz uktadéw hydrauliczno-technologicznych
stosowanych w projektowaniu kotltowni grzewczych; w czedci egzaminu dotyczacej
tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponizej 51% punktow za prawidlowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

zna metody obliczeniowe oraz uktady hydrauliczno-technologiczne stosowane
w projektowaniu kottowni grzewczych; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

brak umiejetnosci pozyskiwania poprawnych danych do projektu kottowni;

Na

OCENE 3.0

potrafi samodzielnie pozyskaé¢ poprawne dane do projektu, ze wskazaniem zrodta
ich pochodzenia;
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NA OCENE 3.5 Potraﬁ po'zyskac 'Wl.QkSZQ hczt),e;, niz jest to potrzebne, danych do projektu
i krytycznie ocenic ich wartosé;
potrafi pozyskaé i zweryfikowaé dane do projektu pod katem zrodla ich
NA OCENE 4.0 . . N
pochodzenia, w celu wyboru najbardziej wiarygodnych;
NA OCENE 4.5 potraﬁ.przeprovlvacllz.lc pelniejsze Tozpoznanie literaturowe dla pozyskania danych
do projektowania i ich weryfikacji;
NA OCENE 5.0 potrafi przeprowadzi¢ peilna analize danych, obejmujaca poréwnanie danych
ko wytworcdéw oraz wartosci pozyskanych z literatury;
EFEKT KSZTALCENIA 4
nie potrafi wykonaé¢ poprawnego projektu; nie dotrzymuje terminu poprawkowego
NA OCENE 2.0 . . . .
wykonania kompletnego i pozbawionego btedu projektu;
NA OCENE 3.0 potrz?ﬁ.pravvldlowo wykonaé¢ obliczenia oraz rysunki projektowe w poprawkowym
terminie;
NA OCENE 3.5 ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 1 5; ocena koiicowa ma charakter §redniej
LS wazonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co po6t stopnia;
NA OCENE 4.0 potraﬁ. praw1d19wo wykonac czesé obhczn}c‘)weg i rysunkows w zasadniczym
terminie, zgodnie z harmonogramem studiow
NA OCENE 4.5 ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 i 5; ocena konicowa ma charakter sredniej
2 wazonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co pol stopnia;
NA OCENE 5.0 potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie wykonaé cze$é obliczeniows,
R o i rysunkowsa projektu w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem;

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 UC_U05 Cel 1 W1 W6 N1 N3 F1
EK2 UC_U05 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 F1 P1
EK3 UC_U05 Cel 3 W5 W6 W7 N1 F1P1
EK4 UC_U05 Cel 3 P1 P2 P3 N2 N3 F2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mizielinniska K., Olszak J., — Gazowe i olejowe Zrédta matej mocy, Warszawa, 2005, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

[2 | Praca zbiorowa — Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe, Warszawa,
2000, PKTSGGiIK

[3 | Zajda R., Gebhard Z., — Instalacje gazowe i lokalne sieci gazéw ptynnych, Warszawa, 1995, COBO-Profil

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Katalogi i pomoce do projektowania wiodacych producentéw kottoéw i armatury do kottowni
[2 ] Polskie normy dot. wymagan budowlanych dla kotlowni na paliwa state i gazowe

[3 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
oraz ich usytuowanie , Dz.U. nr 75 poz.690 z 2002r

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Wojciech Pytlak (kontakt: wojtekpy@interia.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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