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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Oczyszczanie wody

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIN C6 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 25 0 0 0 15 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem modutu jest zapoznanie studentéw z wysokoefektywnymi, zaawansowanymi metodami oczyszczania

wody, szczegobdlnie zogniskowano sie na problemach usuwania mikrozanieczyszczen i minimalizowania ubocz-
nych produktéw uzdatniania wody.

Cel 2 Studenci nabeda umiejetnosci doboru proceséw i wymiarowania urzadzen do wysokoefektywnego uzdatniania

Kod archiwizacji: 128502CF
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wody oraz beda potrafili wykonaé projekt technologiczny zakladu uzdatniania wody powierzchniowej kategorii
wyposazenia A3

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie proceséw uzdatniania wody uzyskanych na studiach
I stopnia w ramach przedmiotu "Technologia wody", lub przedmiotu zawierajacego tresci i umiejetnosci przed-
miotu "Technologia wody".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada poszerzona dotyczaca zaawansowanych proceséw oczyszczania wody w szczegoblnosci: za-
awansowanej koagulacji, filtracji, sorpcji, wymiany jonowej, usuwania azotanéw. Zna podstawy procesowe
i zasady dzialania urzadzeri do prowadzenia tych procesdéw

EK2 Wiedza Posiada poszerzona wiedze o zlozonych problemach eksploatacji zakladéw uzdatniania wody: zna
zasady usuwania azotanéw, rozumie metodyke postepowania z produktami ubocznymi uzdatniania wody oraz
potrafi zidentyfikowa¢ mozliwe uboczne produkty dezynfekcji i utleniania wody

EK3 Umiejetnosci Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne dla zakladu uzdatniania wody powierzchniowej
o kategorii wyposazenia A3

EK4 Umiejetnosci Potrafi wykona¢ projekt technologiczny (czes$é obliczeniows i rysunkows) zakladu uzdatniania
wody kategorii A3

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi samodzielnie pracowa¢ nad powierzonym projektem zakladu uzdatniania
wody; rzetelnie prowadzi obliczenia i potrafi prawidtowo zinterpretowaé uzyskane wyniki

EK6 Kompetencje spoleczne Potrafi formulowaé wtasne opinie na temat wybranych rozwiazan, prace projek-
towe wykonuje zgodnie z zasadmi etyki projektowej

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Wspoélne omoéwienie réznych rozwiazan technicznych zaproponowanych przez 4
poszczegbdlnych studentéw - autoréw projektow
g2 Konsultowanie i dyskusja rozwiazan zaproponowanych jako finalny projekt 4
zaktadu uzdatniania wody
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Doboér schematu technologicznego i uktadu urzadzen do oczyszczania wody 5
w oparciu o charakterystyke jakosciowa wody ujmowanej
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P2

Obliczenia technologiczne : uktadu koagulacja-flokulacja, osadnika
pokoagulacyjnego, filtra pospiesznego oraz filtra z weglem aktywowanym
(sorpcja), dezynfekcji z wykorzystaniem dwutlenku chloru

P3

Projektowanie obiektow koagulacji-flokulacji oraz sedymentacji z wykonaniem
rysunkéw w skali 1:50 w oparciu o autorskie rozwiazanie technologiczne
zaproponowane przez Studenta(tke)

P4

Projektowanie obiektow filtracji dla prowadzenia adsorpcji na granulowanym weglu
aktywowanym oraz dezynfekcji z wykonaniem rysunkéw w skali 1:50 w oparciu
o autorskie rozwiazanie technologiczne zaproponowane przez Studenta(tke)

P5

Opracowanie pelnego ukladu technologicznego zaprojektowanych urzadzen,
umozliwiajacego ich wspoélprace w systemie zakltadu uzdatniania wody

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Charakterystyka mikrozanieczyszczen i wystepujacych w wodach zwiazkéw ; ocena
ich szkodliwodci dla ekosystemu i czltowieka.Poréwnanie dopuszczalnych stezen
zanieczyszczen okreslonych w przepisach polskich, WHO, UE i innych

Rola wysokosprawnej sedymentacji w oczyszczaniu wod, problemy projektowe
i eksploatacyjne osadnikéw ; rozwiazania specjalne osadnikéw

Tendencje zmian w stosowaniu koagulacji w wysokosprawnym oczyszczaniu wod;
problematyka wplywu zmian jakosci wody na dobor dawki; przyktady rozwiazan
urzadzen do realizacji procesu koagulacji wod

Filtracja: rola procesu w pracy catego zakladu uzdatniania wody; problematyka
wymiarowania filtrow pospiesznych przy zmieniajacej si¢ wydajnosci zaktadow
uzdatniania wody. Cykl filtracyjny - problemy eksploatacyjne. Rozwiazania
specjalne filtry kontaktowe, samoptuczace, Dyna Sand i in

Sorpcja na weglu aktywnym i jej rola w usuwaniu niekorzystnych cech smakowych
i zapachowych wody uzdatnianej; rozwiazania techniczne i wybrane aspekty
eksploatacyjne

Podstawy stosowania technik membranowych w oczyszczaniu wody: budowa

i rodzaje membran, umiejscowienie membran w uktadzie technologicznym; dobor
rodzaju membran do charakterystyki wody. Wptyw membran na obecno$é

w wodzie mikroorganizmoéow

Wymiana jonowa - podstawy procesu, ogolne zasady dziatania urzadzen. Cykl
pracy i regeneracji wymieniacza jonowego
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Problematyka wystepowania azotanéw w wodzie ujmowanej: niebezpieczenistwa
zwiazane z obecnoscig azotanéw w wodzie do spozycia. Wybrane techniki
usuwania (wymiana jonowa, membrany, metody biologiczne): podstawy procesowe
i przeglad wybranych rozwiazan technicznych wraz z uwarunkowaniami stosowania

Uboczne produkty uzdatniania wody - gospodarka osadami w zakladzie

W9 uzdatniania wody: miejsca powstawania i wybrane sposoby zagospodarowania 2

osadow z ZUW

: chemizm, stopieni szkodliwo$ci, przeglad metod przeciwdziatania

Uboczne produkeji dezynfekceji i utleniania: rodzaje zwiazkéw chemicznych
W10 powstajacych jako niepozadany produkt uboczny w procesie uzdatniania

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Porownanie rozwigzan Studentow z praktyka - wizyta w ZUW
N6 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 84
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
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9 SPOSOBY OCENY

Ocena dokonywana jest, zgodnie z wprowadzonymi przez Wydzial Inzynierii Srodowiska, zasadami w oparciu o
zdefiniowanie minimalnego i jednoznacznego zestawu wymagan koniecznych do uzyskania oceny pozytywnej

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Projekt

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie zaawansowanych procesoéw
NA OCENE 2.0 oczyszczania wody; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat
(a) ponizej 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Posiada dostateczna wiedze w zakresie zaawansowanych proceséw oczyszczania
NA OCENE 3.0 wody; w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) od 51 do
60 % punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Posiada ponaddostateczna wiedze w zakresie zaawansowanych procesow
NA OCENE 3.5 oczyszczania wody; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal
(a) od 61 do 70 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Posiada dobra wiedze w zakresie zaawansowanych proceséw oczyszczania wody;
NA OCENE 4.0 w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat (a) od 71 do 82
% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Posiada ponaddobra wiedze w zakresie zaawansowanych proceséw oczyszczania
NA OCENE 4.5 wody; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat (a) od 83 do
94 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Posiada bardzo wiedze w zakresie zaawansowanych proceséw oczyszczania wody;
NA OCENE 5.0 w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat (a) ponad 94
% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie usuwania azotanéw z wody,
wymiany jonowej, osadéw technologicznych z uzdatniania wody a takze nie
NA OCENE 2.0 rozumie istoty i nie zna podstaw teoretycznych problematyki ubocznych
produktow utleniania; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia
uzyskal (a) ponizej 51% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
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NA OCENE 3.0

Posiada dostateczna wiedze w zakresie usuwania azotanéw z wody, wymiany
jonowej, osadow technologicznych z uzdatniania wody a takze podstaw
teoretycznych problematyki ubocznych produktéw utleniania; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) od 51 do 60 % punktéow za
prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.5

Posiada ponaddostateczng wiedze w zakresie usuwania azotandéw z wody,
wymiany jonowej, osadéow technologicznych z uzdatniania wody a takze podstaw
teoretycznych problematyki ubocznych produktéw utleniania; w czedci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskatl (a) od 61 do 70 % punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0

osiada dobra wiedze w zakresie usuwania azotanéw z wody, wymiany jonowej,
osadéw technologicznych z uzdatniania wody a takze podstaw teoretycznych
problematyki ubocznych produktéw utleniania; w czesci egzaminu dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskat (a) od 71 do 82 % punktow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.5

Posiada ponaddobra wiedze w zakresie usuwania azotanéw z wody, wymiany
jonowej, osadéw technologicznych z uzdatniania wody a takze podstaw
teoretycznych problematyki ubocznych produktéw utleniania; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat (a) od 83 do 94 % punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 5.0

Posiada bardzo wiedze w zakresie usuwania azotanéw z wody, wymiany jonowej,
osadow technologicznych z uzdatniania wody a takze podstaw teoretycznych
problematyki ubocznych produktow utleniania; w czesci egzaminu dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal (a) ponad 94 % punktow za prawidtowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Nie potrafi wykonaé¢ obliczen technologicznych zaktadu uzdatniania wody
kategorii wyposazenia A3;

NA OCENE 3.0

Potrafi wykona¢ obliczenia technologiczne zaktadu uzdatniania wody w kategorii
wyposazenia A3; przedstawione obliczenia musiaty by¢ korygowane przez
prowadzacego co najmniej 2 razy, na skutek btedéw obliczeniowych, zanim
zostaly wykonane poprawnie;

NA OCENE 3.5

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne zaktadu uzdatniania wody w kategorii
wyposazenia A3; przedstawione obliczenia musiaty by¢ korygowane przez
prowadzacego nie wiecej niz 2 razy, na skutek btedéw obliczeniowych, zanim
zostaly wykonane poprawnie;

NA OCENE 4.0

Potrafi wykona¢ obliczenia technologiczne zaktadu uzdatniania wody w kategorii
wyposazenia A3; przedstawione obliczenia musiaty by¢ korygowane przez
prowadzacego nie wiecej niz 1 raz, na skutek btedéw obliczeniowych, zanim
zostaly wykonane poprawnie;

NA OCENE 4.5

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne zaktadu uzdatniania wody w kategorii
wyposazenia A3; przedstawione obliczenia zostaly wykonane poprawnie
w terminie wynikajacym z harmonogramu ¢wiczen projektowych;

NA OCENE 5.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne zaktadu uzdatniania wody w kategorii
wyposazenia A3; przedstawione obliczenia zostaly wykonane poprawnie
w terminie wezesniejszym niz wynikajacy z harmonogramu ¢wiczen projektowych;
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie wykonal(a) w zadanym terminie poprawkowym rysunkow projektowych
pozbawionych istotnych bledow

Na

OCENE 3.0

Wykona poprawnie wszystkie rysunki w terminie poprawkowym; rysunki sa
pozbawione istotnych bledow (dopuszcza sie pojedyncze pomytki graficzne, nie
dopuszcza sie pomytem merytorycznych)

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazone, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co p6t stopnia

Na

OCENE 4.0

Wykona poprawnie wszystkie rysunki w terminie poprawkowym; rysunki sa
pozbawione bledéw;

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazone, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pol stopnia

Na

OCENE 5.0

Wykona poprawnie wszystkie rysunki w terminie poprawkowym; rysunki sa
pozbawione bledow; rozwiazania konstrukcyjne maja charakter autorski (nie sa
powieleniem wzorca z wprowadzenia do ¢wiczen)

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie pracuje samodzielnie

Na

OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest
natomiast brana do $redniej

Na

OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do $redniej

Na

OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do $redniej

Na

OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do $redniej

Na

OCENE 5.0

Praca ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest
natomiast brana do $redniej

EFEKT KSZTALCENIA 6
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NA OCENE 2.0

Nie potrafi przedstawi¢ wtasnej opinii na temat przyjetych rozwigzan
projektowych, przedstawia poglady i opinie os6b trzecich jako wlasne, nie pracuje
samodzielnie (prowadzacy wykazal elementy plagiatu); w trakcie egzaminu nie
pracowal (a) samodzielnie;

NA OCENE 3.0

Potrafi przedstawi¢ wlasng uzasadniong merytorycznie opinie co potwierdzono
podczas zaliczania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

NA OCENE 3.5

Potrafi przedstawi¢ wlasng uzasadniong merytorycznie opinie co potwierdzono
podczas zaliczania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredniej

NA OCENE 4.0

Potrafi przedstawi¢ wlasng uzasadniong merytorycznie opinie co potwierdzono
podczas zaliczania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredniej

NA OCENE 4.5

Potrafi przedstawi¢ wlasng uzasadniong merytorycznie opinie co potwierdzono
podczas zaliczania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do $redniej

NA OCENE 5.0

Potrafi przedstawi¢ wlasna uzasadniong merytorycznie opini¢ co potwierdzono
podczas zaliczania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koiicowej, nie jest natomiast brana do sredniej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W05,
K Wo7,
K W10,
K Wi4

Cel 1

5152 W1 W2
W3 W4 W5

N2 N4 N6

P1

EK2

K_Wol,

K_ W05,

K_W10,

K W15,
K_U01, K_U06,
K _U13,K_Ul4

Cel 1

S1S2 W6 W7
W9 W10

N2 N4 N6

P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _U03, K_Uo06,
EK3 - » Cel 2 S1 52 P1 P3 N1 N3 N5 F1 P2
K U14
K _U01, K_U03, 1 1
EK4 K U3, K_Ul4 Cel 1 Cel 2 P3 P4 P5 N1 N3 N5 F1 P2
EK5 K_U10, K_U14 Cel 1 Cel 2 S1 S2 P4 P5 N1 N2 N5 F1 P2
K K01, K K02,
EK6 K_KO03, K_K06, | Cel 1 Cel 2 S1 S2 P4 P5 N1 N2 N5 F1 P2

K K10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nawrocki J. (red.) — Uzdatnianie wody, Warszawa, 2010, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Stanistaw Rybicki (kontakt: smrybicki@interia.pl)
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