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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologia $ciekow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIN C15 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS 10.00

SEMESTRY 56

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 12 4 9 0 10 0
6 15 0 0 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ i parametrow charakterystyki ilosciowej i jako$ciowej Sciekow

Cel 2 Przedstawienie studentom przebiegu podstawowych procesoéw oczyszczania Sciekow metodami> fizycznymi,
chemicznymi i biologicznymi

Kod archiwizacji: DABB30EA
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z parametrami i rozwiazaniami urzadzeri do oczyszczania $ciekdéw

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaliczenie przedmiotu technologia wody

2 Zaliczenie przedmiotu biologia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Umiejetnosé postugiwania sie i objasniania podstawowych pojeé i parametrow dotyczacych systemu
gospodarki $ciekowej

EK2 Wiedza Znajomosc podstawowych proceséw jednostkowych oczyszczania Sciekow
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru parametréw i zaprojektowania urzadzen do oczyszczania Sciekéw

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania i doboru uktadu technologicznego oraz rozwiazania technicznego
urzadzen oczyszczalni Sciekow

EK5 Kompetencje spoleczne Kompetencje spoteczne: Student potrafi pracowac samodzielnie, formutowac i przed-
stawiac wlasna opinie na temat kryteriéow doboru uktadéw technologicznych i rozwiazan projektowych syste-
moéw oczyszczania sciekow 1 przerobki osadow sciekowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Ocena wplywu sedymentacji sciekdw na jakosc sciekdéw surowych 4
L2 Oznaczanie wartosci BZT i ChZT w sciekach miejskich 5
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Obliczenia stechiometryczne reakcji do projektowej czesci ¢wiczenia dotyczacego 4
oczyszczania $ciekéw miejskich
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Charakterystyka ilosciowa i jako$ciowa §ciekow. Wskazniki jakosci i typowe
korelacje miedzy nimi. Przeptywy charakterystyczne. Jednostkowe tadunki
zanieczyszczen

Bilans ilosci i jakosci Sciekow , RLM. Odbiorniki sciekow, wymagania stawiane
Sciekom oczyszczonym, niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw. Uregulowania
prawne

Ogolna charakterystyka jednostkowych proceséw technologicznych do
biologicznego i chemicznego oczyszczania $ciekéw. Uktady technologiczne
mechanicznego oczyszczania Sciekow

Rozwiazanie techniczne urzadzeii do mechanicznego oczyszczania Sciekéw i ich
parametry technologiczne. Punkty zlewne, kraty, sita, piaskowniki, odttuszczacze.
Rola, zasada dzialtania, typy i parametry projektowe.

Sedymentacja zawiesin tatwoopadalnych. Efektywnos$¢ usuwania zanieczyszczen
w procesie sedymentacji. Rola, zasada dzialania i typy osadnikéw. Parametry
projektowe osadnikow

Podstawy biologicznego oczyszczania Sciekoéw, stechiometria tlenowego rozktadu
zwiazkow organicznych, przemiany zwiazkéw azotowych. Réwnanie Monoda.
Reakcje enzymatyczne w oczyszczaniu biologicznym.

Systematyka metod i urzadzen do biologicznego i chemicznego oczyszczania
Sciekow. Oczyszczanie Sciekéw w warunkach naturalnych> oczyszczalnie
gruntowo-roglinne, stawy biologiczne.

Rozwigzania technologiczne procesu osadu czynnego. Parametry techniczne
i technologiczne oczyszczania biologicznego z osadem czynnym

Obliczenie zapotrzebowania na tlen w procesie biologicznego oczyszczania. Metody
i urzadzenie do napowietrzania $ciekéw, podzial i parametry przy doborze.
Systemy mieszania w procesie osadu czynnego

W10

ZYoza biologiczne, przebieg procesu oczyszczania, rodzaje z16z i parametry
projektowania.

W11

Uktady technologiczne do usuwania azotu, reakcje i czynniki wptywajace na
efektywnosé nitryfikacji i denitryfikacji. Uktady technologiczne do chemicznego
usuwania fosforu ze Sciekow. Biologiczne usuwanie fosforu ze Sciekow, zasady

i czynniki wplywajace na efektynosc procesu

W12

Chemiczne metody podczyszczania Sciekow przemystowych. Neutralizacja $ciekdéw
kwasnych i zasadowych. Utlenianie sciekow. Wymiana jonowa
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt czesci mechnicznej oczyszczalni Sciekéw miejskich w oparciu o obliczenia 8
stechiometryczne w czesci éwiczeniowej
P2 Projekt czesci biologicznej oczyszczalni Sciekoéw miejskich w oparciu o obliczenia 19

stechiometryczne w czesci éwiczeniowej

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

22
pracy studenta 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 239
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10

9 SPOSOBY OCENY

Studenci, ktorzy zaliczg projekt indywidualny oraz oddadza sprawozdanie z laboratorium z wynikiem pozytywnym,
zostang dopuszczeni do testy konicowego, ktérego wynik procentowy zostanie przeliczony na ocene koricowa

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

ponizej 49,9% punktow na egzaminie pisemnym, Nie posiada wystarczajacej

NA OCENE 2.
k2.0 wiedzy w zakresie podstawowych pojec i parametréw technologicznych
od 50% do 59,9% punktow na egzaminie pisemnym, Posiada podstawowa wiedze
w zakresie funkcjonowania podsystemu oczyszczania sciekow, potrafi co najmniej
NA OCENE 3.0 . . . . . Ll
zdefiniowac i objasnic zasady funkcjonowania oczyszczalni sciekow
w zroznicowanych systemach kanalizacji
NA OCENE 3.5 od 60% do 69,9% punktéw na egzaminie pisemnym
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,9% punktéw na egzaminie pisemnym
NA OCENE 4.5 od 80% do 89,9% punktow na egzaminie pisemnym
NA OCENE 5.0 90 i wiecej % punktow na egzaminie pisemnym

EFEKT KSZTALCENIA 2

ponizej 49,9% punktow na egzaminie pisemnym, Nie posiada wystarczajacej
NA OCENE 2.0 wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych i parametréw technologicznych
proceséw jednostkowych oczyszczania sciekdow

od 50% do 59,9% punktow na egzaminie pisemnym, Posiada podstawowa wiedze
w zakresie przebiegu i zakresu stosowania proceséw jednostkowych oczyszczania

NA OCENE 3.0 L L . .. . .
sciekow, potrafi co najmniej opisac przebieg, wymagania i warunki wplywajace
na efektywnosc procesow,

NA OCENE 3.5 od 60% do 69,9% punktow na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.0 od 70% do 79,9% punktow na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.5 od 80% do 89,9% punktow na egzaminie pisemnym

NA OCENE 5.0 90 i wiecej % punktow na egzaminie pisemnym

EFEKT KSZTALCENIA 3
Nie potrafi dobrac parametréw i zaprojektowac urzadzen stosowanych w uktadzie

NA OCENE 2.0 technologicznym oczyszczalni, nie dotrzymuje terminéw poprawienia btedéw

obliczeniowych;
Potrafi wykonac obliczenia i schematy dzialania urzadzen do realizacji
NaA OCENE 3.0 poszczegbdlnych proceséw jednostkowych w oczyszczalni sciekéw, w terminie

poprawkowym;
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Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia;

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonac obliczenia i rysunki techniczne urzadzen do realizacji
poszczegdlnych proceséw jednostkowych w oczyszcezalni sciekéw wraz z ich
uktadem wysokosciowym. Projekt wykonany zgodnie z harmonogramem
w obowiazujacym terminie;

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia;

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykonac szczegoltowe obliczenia i rysunki techniczne urzadzen do
realizacji poszczegblnych proceséw jednostkowych w oczyszczalni sciekéw wraz
z ich uktadem wysokosciowym oraz szczegdéltowymi rozwiazaniami wybranych
elementow. Projekt wykonany zgodnie z harmonogramem w obowiazujacym
terminie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi dobrac i zaprojektowac kompletnego uktadu technologicznego
oczyszczalni, nie dotzrymuje terminu poprawkowego wykonania kompletnego
projektu

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonac schematy blokowe ukladu technologicznego oczyszczalni oraz
obliczenia obiektéow oczyszczalni wraz doborem uradzen technicznych
stanowiacych ich wyposazenie, w terminie poprawkowym,;

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia;

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonac obliczenia i rysunki kompletnego ukladu technologicznego
oczyszczalni sciekow wraz z niezbednymi przewodami technologicznymi. Projekt
wykonany zgodnie z harmonogramem, w w wymaganym terminie;

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia;

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykonac obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego
oczyszczalni sciekow wraz z niezbednymi przewodami technologicznymi.
Zastosowane rozwiazanie ma charakter indywidualny, autorski, nie powiela
typowych wzorcow. Projekt wykonany zgodnie z harmonogramem, w w
wymaganym terminie;

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi lub nie chce pracowac w sposdéb samodzielny, nie potrafi sformutowac
i przedstawic wtasnej opinii na temat zastosowanych rozwiazan projektowych,
powiela poglady oséb trzecich jako swoje wtasne, nie pracuje samodzielnie
(prowadzacy wykazal elementy plagiatu), w trakcie zaliczenia nie pracowal (a)
samodzielnie;

Na

OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowac swoj poglad
i opinie na temat rozwiazan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredniej.
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NA OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowac swoj poglad
i opinie na temat rozwiazan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredniej

NA OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowac swoj poglad
i opinie na temat rozwiazan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredniej

NA OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowac swoj poglad
i opinie na temat rozwiazan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredniej

NA OCENE 5.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowac swoj poglad
i opinie na temat rozwiazan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredniej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 Cl W1 W2
K 14
EK1 W Cel 1 Cel 2 W3 P1 P2 N1 N2 N3 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 L2 W4 W5 W6
EK2 K_Wi4 Cel 3 W7 W8 W9 W10 N1 N2 N3 N4 F2 P1 P2
¢ W1l W12
Cl1 W7 W8 W9
EK3 K_U10, K_Ul1 Cel 2 Cel 3 W10 W11 W12 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1 P2
P1 P2
C1 W10 W11
K U10, K Ul1l
EK4 ~U10,K U Cel 2 Cel 3 W12 P1 P2 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1P2
Cl1 W1 W11
K K01,K K
EK5 _KO01, K_KO07 Cel 2 Cel 3 W12 P1 P2 N1 N3 N4 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Henze M., Harremoes P. i inni — Oczyszczanie sciekéw procesy biologiczne i chemiczne,, Kielce, 2002,
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej

[2 | Bomotowski J., Szpindor A: — Nowoczesne systemy oczyszczania sciekow,, Warszawa,, 1999, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Elzbieta Plaza (kontakt: gosiak@wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Piotr Beriko (kontakt: pbenko@Wis.pk.edu.pl)

2 mgr inz Anna Stypka (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



