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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody komputerowe w oczyszczaniu wody i $ciekow

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer methods in water and wastewater treatment
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C11 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem modutu jest zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami stosowania nowoczesnych metod komputerowych
w oczyszczaniu wody i §ciekow oraz korzysciami z tego wynikajacymi. W trakcie modutu student zdobedzie
wiedze na temat wykorzystania réznych metod komputerowych w oczyszczaniu wody i $ciekow, zasad konstru-
owania modeli matematycznych proceséow i ukladéw oraz organizacji i przeprowadzania badan symulacyjnych.

Kod archiwizacji: C28C8245



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowy kurs z zakresu technologii wody i $ciekow oraz podstaw informatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Podstawy modelowania matematycznego proceséw biochemicznych zachodzacych podczas oczysz-
czania $ciekéw. Modelowanie matematyczne procesu sedymentacji.

EK2 Wiedza Charakterystyka modeli osadu czynnego oraz mozliwosci ich wykorzystania do symulacji pracy
oczyszczalni $ciekow. Podstawy automatycznego sterownia procesami technologicznymi.

EK3 Wiedza Zasady i metody prowadzenia symulacji komputerowej proceséw oczyszczania Sciekdéw. Organizacji
i przebieg badan symulacyjnych w warunkach rzeczywistej oczyszczalni sciekow.

EK4 Umiejetnosci Praktyczne wykorzystanie metod komputerowych o réznym stopniu komplikacji do analizy
i przetwarzanie danych oraz prowadzenie prostej symulacji komputerowej procesow oczyszczania sciekow.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé samodzielnego rozwigzywania problemoéow i formutowania wnioskow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Cwiczenia indywidualne z wykorzystaniem dostepnych programéw symulacyjnych 15
(Madonna, JASS i GPS-X).

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do stosowania metod komputerowych w oczyszczaniu $ciekéw; bazy

W1 danych, arkusze kalkulacyjne, programy obliczeniowe, programy symulacyjne, 5
systemy doradcze, sieci neuronowe. Analiza danych i prognozowanie przy uzyciu
prostych metod komputerowych
Podstawy modelowania matematycznego proceséw biochemicznych w oczyszczaniu

w2 wody i $ciekéw. Charakterystyka sktadu $ciekow dla potrzeb modelowania 4
proceséw.
Bilans masy jako podstawa modelowania proceséw zachodzacych podczas

W3 oczyszczania Sciekow. Zasady konstruowanioa binaséw masy dla poszczeg6lnych 2
sktadnikow.

W4 Charakterystyka dostepnych modeli osadu czynnego i mozliwosci ich 5
wykorzystania do symulacji proceséw.

Strona 2/7



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zasady prowadzenia statycznej i dynamicznej symulacji procesoéw i uktadow

W5 w oczyszczaniu $ciekéw. Organizacja i przebieg badani symulacyjnych. Praktyczne 4
aspekty prowadzenia badan symulacyjnych.
Podstawy automatyki i sterowania procesami; uktady sterowania o ré6znym stopniu

Weé o . . . . .. 1
komplikacji. Sterowanie uktadem napowietrzania osadu czynnego i recyrkulacji

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 40
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 40
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

P2 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywnos$é na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Wiedza na poziomie ponizej minimalnego z zakresu modelowania
NA OCENE 2.0 . . .
matematycznego proceséw biochemicznych
NA OCENE 3.0 Wledz%m na poziomie minimalnym z zakresu modelowania matematycznego
proceséw biochemicznych
NA OCENE 3.5 Wiedzzju na -poziom.ie zadowalajacym z zakresu modelowania matematycznego
proceséw biochemicznych
NA OCENE 4.0 Wiedza na poziomie dobrym z zakresu modelowania matematycznego proceséw
biochemicznych
NA OCENE 4.5 Wiedzz? na poziom}e ponad dobrym z zakresu modelowania matematycznego
proces6w biochemicznych
Wiedza na poziomie bardzo dobrym z zakresu modelowania matematycznego
NA OCENE 5.0 i . .
proces6w biochemicznych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wymagan.
NA OCENE 3.0 Wiedza na poziom'ie.z mi,n%n}alnym z zakresg charakterystyki modeli osadu
czynnego oraz mozliwosci ich wykorzystania
NA OCENE 3.5 Wiedza na poziom.ie' zafi(')walajaccym z zakljesu charakterystyki modeli osadu
czynnego oraz mozliwoéci ich wykorzystania
NA OCENE 4.0 Wiedza na po’zilo.mie dobrym z za.tkresu charakterystyki modeli osadu czynnego
oraz mozliwosci ich wykorzystania
NA OCENE 4.5 Wiedza na poziom.if? po}n-acll dobrym z zakr.esu charakterystyki modeli osadu
czynnego oraz mozliwosci ich wykorzystania
Wiedza na poziomie bardzo dobrym z zakresu charakterystyki modeli osadu
NA OCENE 5.0 e .
czynnego oraz mozliwosci ich wykorzystania
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Wiedza na poziomie ponizej minimalnego z zakresu zasad i metod prowadzenia
k2 symulacji komputerowej proceséw oczyszczania Sciekow
NA OCENE 3.0 Wiedza na pqziomie {ninimalnym z.za%(r.es% zasad 1 metod prowadzenia symulacji
komputerowe]j procesow oczyszczania $ciekow
NA OCENE 3.5 Wiedza na poziomie zadowalajacym z zakresu zasad i metod prowadzenia
LS symulacji komputerowej proceséw oczyszczania Sciekow
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Na

OCENE 4.0

Wiedza na poziomie dobrym z zakresu zasad i metod prowadzenia symulacji
komputerowej procesow oczyszczania sciekOw

Na

OCENE 4.5

Wiedza na poziomie ponad dobrym z zakresu zasad i metod prowadzenia
symulacji komputerowej proceséw oczyszczania Sciekow

Na

OCENE 5.0

Wiedza na poziomie bardzo dobrym z zakresu zasad i metod prowadzenia
symulacji komputerowej proceséw oczyszczania Sciekow

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci praktycznego wykorzystania metod komputerowych o réznym
stopniu komplikacji w oczyszczaniu SciekOw.

Na

OCENE 3.0

Minimalny poziom umiejetnosci z zakresu praktycznego wykorzystania metod
komputerowych o ré6znym stopniu komplikacji w oczyszczaniu $ciekdéw

Na

OCENE 3.5

Zadowalajacy poziom umiejetnosci z zakresu praktycznego wykorzystania metod
komputerowych o réznym stopniu komplikacji w oczyszczaniu $ciekow

Na

OCENE 4.0

Dobry poziom umiejetnosci z zakresu praktycznego wykorzystania metod
komputerowych o réznym stopniu komplikacji w oczyszczaniu $ciekow

Na

OCENE 4.5

Ponad dobry poziom umiejetnosci z zakresu praktycznego wykorzystania metod
komputerowych o réznym stopniu komplikacji w oczyszczaniu $ciekdw

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobry poziom umiejetnosci z zakresu praktycznego wykorzystania metod
komputerowych o ré6znym stopniu komplikacji w oczyszczaniu $ciekdw

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie potra lub nie chce pracowaé¢ w sposéb samodzielny.

Na

OCENE 3.0

Minimalny poziom umiejetnosci pracy samodzielnej i formtulowania wnioskow.
Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do §redniej.

Na

OCENE 3.5

Zadowalajacy poziom umiejetnosci pracy samodzielnej i formtutowania wnioskow.
Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do $redniej.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosci pracy samodzielnej i formtutowania wnioskéw na poziomie dobrym.
Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do Sredniej.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosci pracy samodzielnej i formtutowania wnioskoéw na ponad dobrym
poziomie. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
konicowej, nie jest natomiast brana do sredniej.
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NA OCENE 5.0

Bardzo dobry poziom umiejetnosci pracy samodzielnej i formtutowania wnioskow.
Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma

charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest
natomiast brana do $redniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W03,
K Wo7,
K_ W08

Cel 1

K1 W1 W2

N1 N2

F2 P1 P2

EK2

K W03,
K_Wo7,
K W08,
K W10

Cel 1

K1 W3 W4

N1 N2

F2 P1 P2

EK3

K Wo7,
K W08,
K_ W10

Cel 1

K1 W5 W6

N1 N2

F2 P1 P2

EK4

K_U08, K_Ul2,
K Ul3

Cel 1

K1 W5

N1 N2

F1 P1 P2

EK5

K_Ko01, K_K02,
K K06, K_KO07

Cel 1

K1 W1 W2 W3
W4 W5 W6

N2

F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kowal A. — Odnowa wody. Podstawy teoretyczne proceséw, Wroctaw, 2008, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej

[2 | James A — Modelowanie matematyczne w oczyszezaniu $ciekéw i ochronie wdd, Warszawa, 0, Arkady

[3 | Jeppson U. — Modelling aspects of wastewater treatment processes, Uppsala, 1998, Uppsala University
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Szczegdtowy aktualny wykaz podrecznikow, artykutéw i innych materialow podawany kazdorazowo na poczatku
cyklu wyktadow

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Jerzy Mikosz (kontakt: jmikosz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Mikosz (kontakt: jmikosz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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