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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ogrzewnictwo

NAZWA PRZEDMIOTU

Central Heating
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS C17 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie podstawowej wiedzy obejmujacej zagadnienia budowy i funkcjonowania instalacji ogrzewania

Cel 2 poznanie podstawowych technik, narzedzi i materialéw stosowanych przy rozwiazywaniu prostych zadan
inzynierskich

Kod archiwizacji: 9AODADF'1
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Cel 3 nabycie umiejetnosci potrzebnych do analizy systeméw ogrzewania, instalacji ogrzewania oraz zrodel ciepta
- w tym rozumienia proceséw w nich zachodzacych

Cel 4 nabycie umiejetnosci niezbednych do zaprojektowania, zgodnie ze specyfikacja, prostej instalacji ogrzewania

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Moduly, ktorych zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Termodynamika techniczna - 3 sem. (ob-
ligatoryjny), Mechanika plynéw - 3 sem. (obligatoryjny), Pompy i wentylatory - 3 sem. obligatoryjny

2 Mechanika pltynow - 3 sem. (obligatoryjny)

3 Pompy i wentylatory - 3 sem. (obligatoryjny)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze o budowie, rozwiazaniach i systematyce instalacji ogrzewania

EK2 Wiedza Zna podstawowe techniki, metody i narzedzia obliczeniowe stosowane przy rozwiazywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu projektowania instalacji ogrzewania

EK3 Umiejetnosci potrafi wykonywaé obliczenia zpotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania

EK4 Umiejetnosci potrafi zgodnie ze specyfikacja zprojektowaé prosta, wodna instalacje centralnego ogrzewania
typu pompowego - uzywajac wlasciwych metod i narzedzi obliczeniowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Klasyfikacja i charakterystyka systeméw oraz instalacji ogrzewania. Klasyfikacja 5
zrodel wykorzystywanych dla zaopatrywania w cieplo instalacji ogrzewania

W2 Komfort cieplny i klimat w pomieszczeniach ogrzewanych. Wymagania w zakresie 9
komfortu cieplnego dotyczace ogrzewania pomieszczen.

W3 Zasady i zalozenia dotyczace obliczeri zapotrzebowania na moc cieplna do 3
ogrzewania pomieszczeni. Metodyka obliczenn wedtug normy PN-EN 12 831.

W4 Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na energie do ogrzewania. 1

Procesy cieplno-przepltywowe zachodzace w instalacjach ogrzewania. Obliczenia
W5 wymaganego strumienia czynnika grzewczego w wodnych i powietrznych 4
instalacjach centralnego ogrzewania.

Systemy instalacyjne - przewody, sposoby ich potaczen oraz stosowane materialy.
Obliczenia strat ci$nienia w przewodach i podstawy wymiarowania przewodow.

Rozklad ci$nienia w instalacji ogrzewania. Cisnienie statyczne, ci$nienie wywotane
W7 praca pompy oraz termodynamiczne cisnienie czynne. Rownowazenie hydrauliczne 4
instalacji ogrzewania.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Armatura i urzadzenia zabezpieczajace. Zabezpiecznie instalacji systemu
W8 otwartego i zamknietego. Zasady regulacji dostrczanej mocy cieplnej. Regulacja 6
jakosciowa i iloSciowa. Dobér grzejnikéw konwekcyjnych dla instalacji ogrzewania.
W9 Wymagania dotyczace formy i zawrtosci projektu. zakres obliczeri i cze$é¢ graficzna 5
projektu.
W10 Wezly cieplne i kottownie grzewcze jako zrodla dla instalacji ogrzewania. 4
Klasyfikacja i budowa. Rodzaje wezléw cieplnych centralnego ogrzewania.
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Zapoznanie sie z programami wspomagajacymi obliczenia i projektowanie 9
instalacji c.o.
Tworzenie katalogu przegrod i pomieszczen na potrzeby pogramu InstalSystem
K2 2
-IMI PL
Korzystanie z modutu do obliczeri zapotrzebowania na moc cieplng na przykladzie
K3 0OZC 4.8, oraz z modutéw do obliczen hydraulicznych z naktadka do graficznego 6
obrazowania instalacji ogrzewania na przyktadzie Instal-Therm 4.8 HCR
K4 Przeprowadzenie obliczen projektowych dla przyktadowego domu jednorodzinnego 4
K5 Edycja rysunkéw instalacji ogrzewania przy wykorzystaniu programu i gotowych 1

elementow oraz grup (dzialki, grzejniki, aramatura).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 65
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy o budowie instalacji ogrzewania; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 52% punktow
za prawidlowe odpowiedzi;

posiada podstawowa, dostateczna wiedze o budowie instalacji ogrzewania;

NA OCENE 3.0 w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 52% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi
w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
NA OCENE 3.5 J . ..
70% punktow za prawidlowe odpowiedzi
NA OCENE 4.0 w czesci eg%amlnu dotyczadcej tego e.fekt.u ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidtowe odpowiedzi
NA OCENE 4.5 w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a

94% punktéw za prawidlowe odpowiedzi
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Na

OCENE 5.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie zna metod i narzedzi obliczeniowych stsowanych przy rozwiazywaniu zadan
inzynierskich z zakresu projektowania instalacji ogzrewania; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 52% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

posiada dostateczna znajomosc i wiedze o metodach i narzedziach stosowanych
w projektowaniu instalacji ogrzewania; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 52% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy do obliczania zapotrzebowania na moc cieplng
do ogrzewania;w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)
mniej niz 52% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

posiada wystarczajaca wiedzy do obliczania zapotrzebowania na moc cieplng do
ogrzewania; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat
pomiedzy 52% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

nie potrafi wykona¢ projektu, nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania
projektu, pozbawionego bteddw;

Na

OCENE 3.0

potrafi wykona¢ elementy projektu w postaci czesci obliczeniowej i rysunkowe;j
bez istotnych bledéw, w poprawkowym terminie;
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ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 i 5; ocena konicowa ma charakter $redniej

NA OCENE 3.5 . . . . . . .
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co p6t stopnia;

potrafi prawidlowo wykonaé¢ czes$¢ obliczeniows i rysunkowa projektu

NA OCENE 4.0 . e : .
E w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem studiéw;

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 i 5; ocena konicowa ma charakter sredniej

NA OCENE 4.5 . . . . , .
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co po6t stopnia;

potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie wykonaé cze$é obliczeniowsa,
NA OCENE 5.0 i rysunkows projektuw zasadniczym terminie, wynikajacym z harmonogramu
studiow;

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 UucC_uo4 Cel 1 W1 W2 W3 W10 N1 F1P1
EK2 UucC_uo4 Cel 2 W3 W6 W8 N1 P1
EK3 UC_Uo1 Cel 3 W4 W5 W7 W8 N1 P1
EK4 UC_Uo04 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K5 N2 N3 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Babiarz B., Szymanski W., — Ogrzewnictwo, Rzeszow, 2010, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Nantka M., — Ogrzewnictwo i cieptownictwo t.I i II, Gliwice, 2006, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
w Gliwicach

[2 | Mielnicki S., — Centralne ogrzewanie, regulacja i eksploatacja, Warszawa, 1985, Arkady

[3 | Koczyk H., Antoniewicz B., Basiniska A., — Ogrzewnictwo praktyczne, Poznaii, 2005, Systherm Service
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki oraz ich usytuowanie z pézn. zmianami Dz.U. z 2002r nr 75 poz.690

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

2 dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@wp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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