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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrownie wodne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS 1S olIS C16 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem modutu jest zaznajomienie studenta z mozliwoscia wykorzystania energii wody, zasadami projekto-
wania i budowy elektrowni wodnych oraz ich charakterystyka i zasadami pracy.

Kod archiwizacji: 01001E84
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 S. Michalowski, J. Plutecki Energetyka wodna, WNT W-wa 1975 K. Jackowski Elektrownie wodne, WNT W-
wa 1971 Laski Elektrownie wodne, WNT W-wa 1971 Pomoce dydaktyczne: Schematy i przyktady obliczen
z zakresu elektrowni wodnych. P.K. 1971 Katalogi turbin dla matych elektrowni wodnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne wzajemne zrozumienie i poznawanie sie; tworzenie klimatu wzajemnego zaufania;
pomaganie oraz wywieranie wplywu; rozwiazywanie probleméw i konfliktéw. umiejetnosci komunikacyjne;
umiejetnosci asertywne; umiejetnosci wzmacniania, podtrzymywania innych; umiejetnosci wyrazania siebie.

EK2 Umiejetnosci Wykonanie obliczeri hydroenergetycznych, Projektowanie obiektow elektrowni wodnych w tym
dobér turbin.

EK3 Wiedza Sposoby wykorzystania sity wodnej, moc i energia wody, kataster wodny. Konstrukcja systemu
energetycznego kraju, charakterystyka dobowego obciazenia elektrycznego

EK4 Wiedza Charakterystyka i zasady pracy réznych rodzajoéw elektrowni wodnych
EK5 Wiedza Ogoélna charakterystyka turbin wodnych, generatoréw i wyposazenia elektrycznego

EK6 Wiedza Rozwiazania konstrukcyjno-budowlane elektrowni wodnych i doprowadzenia wody Projektowanie
elementéw elektrowni

EK7 Kompetencje spoleczne Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspolpracowaé w zespole nad wyznaczonym zada-
niem Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ w okreslaniu zrodel pozyskanych danych i informacji oraz uzyskanych
wynikéw swoich prac i ich interpretacje.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykonanie obliczent mocy i produkcji energii w oparciu o dane hydrologiczne,
P1 . o . . ) . 15
dobér turbozespotéw i wymiarowanie podstawowych elementéw elektrowni.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Sposoby wykorzystania sity wodnej, moc i energia wody, kataster wodny. 2
W2 Konstrukcja systemu energetycznego kraju, charakterystyka dobowego obciazenia 5
elektrycznego
W3 Charakterystyka i zasady pracy réznych rodzajéow elektrowni wodnych 2
W4 Ogolna charakterystyka turbin wodnych, generatoréw i wyposazenia elektrycznego 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane elektrowni wodnych i doprowadzenia wody 2
W6 Projektowanie elementéow elektrowni 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne
N6 Wyklady

N7 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 20
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 25
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem lokalizacji EW (elektrowni

NA OCENE 2.0 wodnej)

NaA OCENE 3.0 czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem lokalizacji EW

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem lokalizacji EW, udzial

NA OCENE 3. .. e
OCENE 3.5 w dyskusji na forum grupy przy prezentacji problemu
czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem lokalizacji EW, udzial
NA OCENE 4.0 w dyskusji na forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie

problemu

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem lokalizacji EW, udzial
NA OCENE 4.5 w dyskusji na forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie
problemu, umiejetnosc argumentacji

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem lokalizacji EW, udzial
NA OCENE 5.0 w dyskusji na forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie
problemu, umiejetnosc argumentacji, wspomaganie innych

EFEKT KSZTALCENIA 2

wykonanie szkicow podstawowych rodzajow obiektéw hydrotechnicznych

NA OCENE 2. . L ..
£ 2.0 ziemnych ze wskazaniem ich funkcji
wykonanie szkicow podstawowych rodzajoéw obiektéw hydrotechnicznych
NA OCENE 3.0 ziemnych ze wskazaniem ich funkcji, zdefiniowanie parametréw oraz zasad ich

projektowania

wykonanie szkicow podstawowych rodzajow obiektéw hydrotechnicznych
NA OCENE 3.5 ziemnych ze wskazaniem ich funkcji, zdefiniowanie parametréw oraz zasad ich
projektowania, odniesienie do obowiazujacych rozporzadzen oraz norm

wykonanie szkicow podstawowych rodzajow obiektéw hydrotechnicznych
ziemnych ze wskazaniem ich funkcji, zdefiniowanie parametréw oraz zasad ich
projektowania, odniesienie do obowiazujacych rozporzadzen oraz norm,
wskazanie réwnowaznosci rozwiazan

NA OCENE 4.0

wykonanie szkicow podstawowych rodzajow obiektéw hydrotechnicznych
ziemnych ze wskazaniem ich funkcji, zdefiniowanie parametréw oraz zasad ich
NA OCENE 4.5 projektowania, odniesienie do obowiazujacych rozporzadzen oraz norm,
wskazanie rownowaznosci rozwigzan, wskazanie zalet i wad rozwigzan w oparciu
o przyjete miary w zakresie bezpieczenstwa i funkcjonalnosci

wykonanie szkicow podstawowych rodzajéow obiektéw hydrotechnicznych
ziemnych ze wskazaniem ich funkcji, zdefiniowanie parametréw oraz zasad ich
NA OCENE 5.0 projektowania, odniesienie do obowiazujacych rozporzadzen oraz norm, wskazanie
rownowaznosci rozwiazan, wskazanie zalet i wad rozwiazan w oparciu o przyjete
miary w zakresie bezpieczenstwa i funkcjonalnosci, dyskusja mozliwych koncepcji

EFEKT KSZTALCENIA 3
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znajomosc 10% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow BHZ, z zakresu

NA OCENE 2.
k2.0 EK3 ze wskazéwkami ze strony nauczyciela
NA OCENE 3.0 znajomosc 30% wykladow, praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ, z
’ zakresu EK3
NA OCENE 3.5 znajomosc 50% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow BHZ, z zakresu
’ EK3, znajomosc co najmniej dwoch metod
NA OCENE 4.0 znajomosc 60% wykladow -+ praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ,
S z zakresu EK3, znajomosc co najmniej dwoch metod
NA OCENE 4.5 znajomosc 70% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ,
& z zakresu EK3, znajomosc co najmniej dwéch metod
NA OCENE 5.0 znajomosc 80% wykladow + praktyczne rozwiazywanie problemow BHZ
5o z zakresu EK3, znajomosc co najmniej dwoéch metod
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 znajomosé 10% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow BHZ, z zakresu
R e EK4 ze wskazowkami ze strony nauczyciela
NA OCENE 3.0 znajomo$é 30% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow BHZ, z
. zakresu EK4
NA OCENE 3.5 znajomosé 50% wykladow, praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ, z zakresu
' EK4, znajomosc co najmniej dwéch metod
NA OCENE 4.0 znajomo$é 60% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ,
B z zakresu EK4, znajomosc co najmniej dwoéch metod
NA OCENE 4.5 znajomosé 70% wykladow + praktyczne rozwiazywanie problemoéw BHZ,
2 z zakresu EK4, znajomosc co najmniej dwoch metod
NA OCENE 5.0 znajomosé 80% wykladow -+ praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ
5o z zakresu EK4, znajomosc co najmniej dwoch metod
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 znajomo$é 10% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow BHZ, z zakresu
' EK5 ze wskazowkami ze strony nauczyciela
NA OCENE 3.0 znajomosé 30% wykladow, praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ, z
’ zakresu EK5
NA OCENE 3.5 znajomosé 50% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow BHZ, z zakresu
’ EKS5, znajomosc co najmniej dwéch metod
NA OCENE 4.0 znajomo$é 60% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ,
& z zakresu EK5, znajomosc co najmniej dwoch metod
NA OCENE 4.5 znajomosé 70% wykladéow + praktyczne rozwiazywanie problemow BHZ,

z zakresu EK5, znajomosc co najmniej dwoéch metod
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Na

OCENE 5.0

znajomosé 80% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ
z zakresu EK5, znajomosc co najmniej dwoéch metod

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

znajomos$é 10% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow BHZ, z zakresu
EK5 ze wskazéwkami ze strony nauczyciela

Na

OCENE 3.0

znajomosé 30% wykladow, praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ, z
zakresu EK6

Na

OCENE 3.5

znajomosé 50% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow BHZ, z zakresu
EKG6, znajomosc co najmniej dwoch metod

Na

OCENE 4.0

znajomo$é 60% wykladow -+ praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ,
z zakresu EK6, znajomosc co najmniej dwoch metod

Na

OCENE 4.5

znajomo$é 70% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw BHZ,
z zakresu EKG6, znajomosc co najmniej dwéch metod

Na

OCENE 5.0

znajomosé 80% wykladow + praktyczne rozwiazywanie problemoéow BHZ
z zakresu EK6, znajomosc co najmniej dwoch metod

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Nie chce lub nie potrafi pracowaé¢ w sposéb samodzielny, nie potrafi przedstawic
wlasnej opinii na temat przyjetych rozwiazan projektowych, przedstawia poglady
i opinie 0sob trzecich jako wtasne, nie pracuje samodzielnie (prowadzacy wykazal
elementy plagiatu); w trakcie zaliczenia nie pracowal(a) samodzielnie

Na

OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

Na

OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredniej

Na

OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwigzan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

Na

OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwiazar technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do éredniej
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NA OCENE 5.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowaé¢ swoje zdanie na temat rozwigzan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFBKT V]?I(X)KCSI-? CEZFEEiOTLOOV:/ CrLE TRESCI NARZEDZIA SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA JDEFINIOWA- PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 W1 W2 W3 | N1 N2N3 N4 N5
K U009
EK1 _ Cel 1 W4 W5 W6 NG N7 F1F2 P1
P1 W1 W2 W3 | N1N2N3N4 N5
K U009
EK2 _ Cel 1 W4 W5 W6 NG N7 F1F2 P1
P1 W1 W2 W3 | N1N2N3N4 N5
K U009
EK3 _ Cel 1 W4 W5 W6 NG N7 F1 F2 P1
P1 W1 W2 W3 | N1N2N3N4 N5
K _U09
EK4 _ Cel 1 W4 W5 W6 NG N7 F1 F2 P1
P1 W1 W2 W3 | N1 N2N3N4 N5
K _U09
EK5 _ Cel 1 W4 W5 W6 NG N7 F1 F2 P1
P1 W1 W2 W3 | N1 N2N3N4 N5
K _U09
EKG6 _ Cel 1 W4 W5 W6 NG N7 F1 F2 P1
P1 W1 W2 W3 | N1 N2 N3 N4 N5
K _U09
EK7 _ Cel 1 W4 W5 W6 NG N7 F1 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Borys M., Mosiej K. — Wytyczne wykonywania ocen stanu technicznego i bezpieczernistwa watdw przeciwpo-

wodziowych,, Falenty, 2003, Wydawnictwo IMUZ

[2 | Balcerski W. i inni — Budownictwo betonowe tom XVIII. Budowle wodne $rédlgdowe., Warszawa, 1969,
Arkady W-wa

[3 | Boretti Z. — Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym, Warszawa, 1968, Arkady

[4 | Czyzewski i inni — Zapory ziemne, Warszawa, 1973, Arkady
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[5 | Depczyniski W., Szamowski A. — Budowle i zbiorniki wodne, Warszawa, PW, 1999, PW-ska
[6 | Sobczak J. — Zapory z materiatéw miejscowych, Warszawa, 1975, PWN

[7 | Nowicki W., Bojarski A., Szczesny J. — Projektowanie i wykonawstwo przeston iniekcyjnych w podtozu
skalnym zapor wodnych, Krakow, 2004, WPK

[8 | Vischer D.L., Hager W.H. — Dam hydraulics, Chichester (England), 1998, John Wiley and Son Ltd.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bernard Twar6g (kontakt: btwarog@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bernard Twarog (kontakt: btwarog@iigw.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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