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Stopień studiów: II

Specjalności: Hydrotechnika i geoinżynieria

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Heating, Ventilation and Air-onditioning

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIIS C14 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 30 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o podstawowych systemach grzewczych, wentylacyjnych i klima-
tyzacyjnych oraz o ich projektowaniu w budynkach

Kod archiwizacji: EF0E7FA8
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zrozumienie procesów zachodzących w systemach ogrzewczych

EK2 Wiedza znajomość zasad eksploatacji systemów grzewczych

EK3 Wiedza znajomość klasyfikacji systemów wentylacji i klimatyzacji

EK4 Wiedza znajomość zagadnień energetycznych w systemach wentylacji i klimatyzacji

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 elementy klimatu zewnętrznego, komfort cieplny w pomieszczeniach 6

W2
wymiana ciepła w pomieszczeniach ogrzewanych, obliczanie zapotrzebowania na
moc cieplną do ogrzewania. Systemy grzewcze. Instalacje centralnego ogrzewania 10

W3 wentylacja naturalna, mechaniczna, hybrydowa 6

W4 podstawowe systemy klimatyzacji 2

W5 zapotrzebowanie energii i sposoby oszczędzania energii w systemach klimatyzacji 4

W6 systemy nawiewu powietrza w pomieszczeniach 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 90

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie zrozumienia procesów
zachodzących w systemach ogrzewczych; w części egzaminu dotyczącej tego
efektu uzyskał(a) poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.0
posiada podstawową - dostateczną wiedzę w zakresie zrozumienia procesów
zachodzących w systemach ogrzewczych; w części egzaminu dotyczącej tego
efektu uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 5.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) ponad 94% punktów za
prawidłowe odpowiedzi
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie znajomości zasad eksploatacji
systemów ogrzewczych; w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a)
poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.0
posiada podstawową - dostateczną wiedzę w zakresie znajomości zasad
eksploatacji systemów ogrzewczych; w części egzaminu dotyczącej tego efektu
uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 5.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) ponad 94% punktów za
prawidłowe odpowiedzi

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie znajomości klasyfikacji systemów
wentylacji i klimatyzacji; w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a)
poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.0
posiada podstawową - dostateczną wiedzę w zakresie znajomości klasyfikacji
systemów wentylacji i klimatyzacji; w części egzaminu dotyczącej tego efektu
uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 5.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) ponad 94% punktów za
prawidłowe odpowiedzi

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie znajomości zagadnień
energetycznych w systemach wentylacji i klimatyzacji; w części egzaminu
dotyczącej tego efektu uzyskał(a) poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.0

posiada podstawową - dostateczną wiedzę w zakresie znajomości zagadnień
energetycznych w systemach wentylacji i klimatyzacji; w części egzaminu
dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe
odpowiedzi
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Na ocenę 3.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 5.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) ponad 94% punktów za
prawidłowe odpowiedzi

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W13 Cel 1 W1 N1 F1 P1

EK2 K_W13 Cel 1 W2 N1 F1 P1

EK3 K_W13 Cel 1 W3 W4 N1 F1 P1

EK4 K_W13 Cel 1 W4 W5 N1 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A. Pełech — Wentylacja i klimatyzacji, Wrocław, 2009, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej

[2 ] Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek — Kompendium wiedzy. Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepła
woda, chłodnictwo, w-wa, 2008, Omni Scala

[3 ] Szymański, Wasiluk — Wentylacja użytkowa, Gdańsk, 1999, IPPU Masta

[4 ] Nantka, M. — Ogrzewnictwo i ciepłownictwo t. I i II, Gliwice, 2006, Politechnika Śląska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jarosław Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż Jarosław Müller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

2 prof. dr hab inż Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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