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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Statystyka i bezpieczeństwo w inżynierii wodnej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIIS B1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 15 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z podstawami probabilistycznego opisu i analizy zjawisk i procesów losowych oraz
podstawami niezawodności i bezpieczeństwa w inżynierii wodnej.
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy analizy matematycznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawy rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej oraz zastosowania
w inżynierii wodnej.

EK2 Umiejętności Student potrafi obliczyć wartość empirycznych i teoretycznych prawdopodobieństw i kwan-
tyli, oszacować parametry rozkładu i stwierdzić jego istotność, przeprowadzić analizę regresji łącznie z oceną
istotności badanego trendu.

EK3 Wiedza Student zna podstawy niezawodności i bezpieczeństwa w inżynierii wodnej.

EK4 Umiejętności Student rozpoznaje w podstawowym zakresie procesy destrukcyjne budowli hydrotechnicz-
nych.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Procesy i zjawiska losowe i nielosowe. Rachunek prawdopodobieństwa a statystyka
matematyczna. Niepewność, zagrożenie, ryzyko, niezawodność i bezpieczeństwo
w inżynierii wodnej. Doświadczenie losowe, zdarzenie, prawdopodobieństwo
(teoretyczne i empiryczne), zmienna losowa, rozkład prawdopodobieństwa,
charakterystyki teoretyczne i empiryczne zmiennej losowej jedno-
i dwuwymiarowej. Niektóre dyskretne i ciągłe rozkłady prawdopodobieństwa i ich
zastosowanie w inżynierii wodnej. Współzależność zmiennych losowych: regresja.
Estymacja statystyczna: statystyka, estymator, metoda momentów i największej
wiarygodności; przedział ufności. Weryfikacja hipotez statystycznych: testy
parametryczne i testy zgodności.

8

W2

Nauka o niezawodności: pojęcia podstawowe, wskaźniki, analiza awaryjności
systemu z zastosowaniem statystyki matematycznej. Pojęcie ryzyka
i bezpieczeństwa, metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczeństwa, zarządzanie
ryzykiem i bezpieczeństwem w inżynierii wodnej, Procesy destrukcyjne obiektów
hydrotechnicznych. Kontrola bezpieczeństwa budowli hydrotechnicznych.

7

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Obliczanie maksymalnego rocznego przepływu T-letniego, jego niepewności
i gwarancji. 5

P2
Wykorzystanie narzędzia analizy Regresja pakietu MS Excel do estymacji
zależności badanych wielkości i jej niepewności. 5
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P3 Ocena niezawodności pompowni metodą jednoparametrową. 5

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1

Obliczanie prawdopodobieństw i kwantyli empirycznych i teoretycznych;
weryfikacja hipotez statystycznych: testy parametryczne i testy zgodności; analiza
regresji i jej zastosowanie; obliczanie błędów maksymalnych i średnich
w pomiarach pośrednich - wszystko możliwie z wykorzystaniem Excela

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 75

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 80

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny
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Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student opanował wiedzę na poziomie niższym niż 55% treści programowych.

Na ocenę 3.0 Student opanował wiedzę na poziomie 55% - 64.5% treści programowych.

Na ocenę 3.5 Student opanował wiedzę na poziomie 65% - 74.5% treści programowych.

Na ocenę 4.0 Student opanował wiedzę na poziomie 75% - 84.5% treści programowych.

Na ocenę 4.5 Student opanował wiedzę na poziomie 85% - 94.5% treści programowych.

Na ocenę 5.0 Student opanował wiedzę na poziomie wyższym niż 95% treści programowych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student wykazuje umiejętności na poziomie niższym niż 55% treści bloku
tematycznego.

Na ocenę 3.0 Student wykazuje umiejętności na poziomie 55% - 64.5% treści bloku
tematycznego.

Na ocenę 3.5 Student wykazuje umiejętności na poziomie 65% - 74.5% treści bloku
tematycznego.

Na ocenę 4.0 Student wykazuje umiejętności na poziomie 75% - 84.5% treści bloku
tematycznego.

Na ocenę 4.5 Student wykazuje umiejętności na poziomie 85% - 94.5% treści bloku
tematycznego.

Na ocenę 5.0 Student wykazuje umiejętności na poziomie wyższym niż 95% treści bloku
tematycznego.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student opanował wiedzę na poziomie niższym niż 55% treści programowych.

Na ocenę 3.0 Student opanował wiedzę na poziomie 55% - 64.5% treści programowych.

Na ocenę 3.5 Student opanował wiedzę na poziomie 65% - 74.5% treści programowych.

Na ocenę 4.0 Student opanował wiedzę na poziomie 75% - 84.5% treści programowych.

Na ocenę 4.5 Student opanował wiedzę na poziomie 85% - 94.5% treści programowych.

Na ocenę 5.0 Student opanował wiedzę na poziomie wyższym niż 95% treści programowych.

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0
Wyniki opracowania niepoprawne, pomimo dwukrotnego odesłania albo
opracowanie oddane po terminie.

Na ocenę 3.0 Wyniki opracowania poprawne, opracowanie odsyłane do poprawy dwukrotnie.

Na ocenę 3.5 Wyniki opracowania poprawne, opracowanie odsyłane do poprawy jednokrotnie.

Na ocenę 4.0
Wyniki opracowania poprawne, uwagi wprowadzające niesamodzielne, zwięzły
i czytelny układ, poprawny opis tabel i rysunków, oczekiwane komentarze
poprawne, opracowanie nieodsyłane do poprawy.

Na ocenę 4.5
Wyniki opracowania poprawne, uwagi wprowadzające samodzielne, zwięzły
i czytelny układ, poprawny opis tabel i rysunków, oczekiwane komentarze
poprawne, opracowanie nieodsyłane do poprawy.

Na ocenę 5.0
Wyniki opracowania poprawne, uwagi wprowadzające samodzielne, zwięzły
i czytelny układ, bardzo dobry opis tabeli i rysunków, oczekiwane komentarze
bardzo dobre, opracowanie nieodsyłane do poprawy.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01, K_U05 Cel 1 W1 W2 P1 P2
P3 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 K_W01, K_U05 Cel 1 W1 P1 P2 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 K_W01, K_U05 Cel 1 W2 P3 N1 N3 F2 P1

EK4 K_W01, K_U05 Cel 1 W2 P3 N1 N3 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Węglarczyk S. — Statystyka w inżynierii środowiska, Kraków, 2010, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[2 ] Murzewski J., — Niezawodność konstrukcji inżynierskich, Warszawa, 1989, Arkady
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Literatura uzupełniająca

[1 ] Benjamin J.R., Cornell C.A. — Rachunek prawdopodobieństwa, statystyka matematyczna i teoria decyzji
dla inżynierów, Warszawa, 1977, Wyd. Naukowo-Techniczne

[2 ] Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Królikowska K., Wasilewski M. — Rachunek prawdopodobień-
stwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. I. Rachunek prawdopodobieństwa oraz cz. II. Statystyka
matematyczna, Warszawa, 1986, PWN

[3 ] Maciejewski M. (red.) — Ryzyko w gospodarce wodnej, Warszawa, 2000, Monografie Komitetu Gospodarki
Wodnej PAN, Oficyna Wydawnicza PW

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Stanisław Węglarczyk (kontakt: sweglarc@iigw.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Krzysztof Radzicki (kontakt: krzysztof.radzicki@iigw.pl)

2 prof. dr hab. Stanisław Węglarczyk (kontakt: sweglarc@iigw.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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