
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2013/2014

Wydział Inżynierii Lądowej

Kierunek studiów: Transport Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: TRA

Stopień studiów: II

Specjalności: Transport lotniczy

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody matematyczne w transporcie

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIL TRA oIIS B2 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

1 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z problematyką procesów stochastycznych ilustrowana zjawiskami rzeczywistymi w ota-
czającym nas świecie w którym obecność czynników losowych, zakłóceń, szumów , nieokreśloności jest natu-
ralnym zjawiskiem.

Cel 2 Przedstawienie różnych reprezentacji i własności procesów stochastycznych

Kod archiwizacji: A58C32E0
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Cel 3 Zapoznanie studentów z przekształcaniem procesów stochastycznych przy pomocy róznych operatorów linio-
wych i nieliniowych

Cel 4 Zapoznanie studentów z podstawowymi aplikacjami procesów stochastycznych do problemów estymacji, pre-
dykcji, filtracji, wygładzania. ilustrowane zastosowaniami z transportu i logistyki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Metody probabilistyczne, matematyka, podstawy automatyki, sterowanie ruchem

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna obszary zastosowań procesów stochastycznych

EK2 Wiedza Student zna metodologie wykorzystania procesów stochastycznych do opisu róznych rzeczywistych
zjawisk

EK3 Wiedza Student zna podstawowe przekształcenia procesów stochastycznych

EK4 Umiejętności Student umie posługiwać się procesami stochastycznymi do rozwiązywania praktycznych pro-
blemów

EK5 Umiejętności Student potrafi skorzystać z komputerowego pakietu stochastycznego i ocenić praktyczną
uzyteczność uzyskanego rozwiązania

EK6 Kompetencje społeczne Student samodzielnie/ w zespole rzetelnie i komunikatywnie opisuje uzyskane
wyniki przestrzegając zasad etyki

6 Treści programowe

Ćwiczenia audytoryjne

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Opisy i praktyczne interpretacje procesów stochastycznych reprezentujących
procesy transportowe i logistyczne. 3

C2
Opisy i własności typowych procesów stochastycznych (Poissona, Bernouliego,
Gaussowskich, Markowa, Gaussa-Markowa, Wienera, Szum Biały, Szum cieplny). 4

C3 Przekształcanie procesów przez operatory liniowe i nieliniowe 3

C4
Rozwiazywanie prostych problemów estymacji, predykcji i filtracji (Filtry
Kalmana, Wienera) 5

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Procesy stochastyczne (opis, funkcje rozkładów, funkcje momentów, warunki
zgodności Kołmogorowa). 2

W2
Własności procesów i ich przyrostów (nieskorelowanie, niezalezność, ortogonalność,
ciagłość, rózniczkowalność, procesy Markowa, stacjonarne, Gausowskie,
Gaussa-Markowa, ).

4

W3 Przykłady typowych procesów spotykanych w praktyce. 2

W4 Przekształcanie procesów (typowe operatory linowe). Pochodne , całki, równania
różniczkowe.

4

W5 Problemy optymalnej estymacji, predykcji, filtracji, wygładzania. 2

W6 Zastosowania procesów stochastycznych w obszarze transportu i logistyki 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 *

Na ocenę 3.0 *

Na ocenę 3.5 *

Na ocenę 4.0 *

Na ocenę 4.5 *

Na ocenę 5.0 *

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 *

Na ocenę 3.0 *

Na ocenę 3.5 *

Na ocenę 4.0 *

Na ocenę 4.5 *

Na ocenę 5.0 *

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 *

Na ocenę 3.0 *

Na ocenę 3.5 *

Na ocenę 4.0 *

Na ocenę 4.5 *

Na ocenę 5.0 *

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 *

Na ocenę 3.0 *

Na ocenę 3.5 *

Na ocenę 4.0 *

Na ocenę 4.5 *

Na ocenę 5.0 *

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 *

Na ocenę 3.0 *

Na ocenę 3.5 *

Na ocenę 4.0 *

Na ocenę 4.5 *

Na ocenę 5.0 *

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 *

Na ocenę 3.0 *

Na ocenę 3.5 *

Na ocenę 4.0 *

Na ocenę 4.5 *

Na ocenę 5.0 *

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01,
K_W08,
K_W11

Cel 1 c3 c4 w3 w5 N1 N2 F1 F2 P1

EK2
K_W21,
K_W22 Cel 2 c1 c2 w1 w2 N1 N2 F1 F2 P1

EK3
K_W01,
K_W08 Cel 3 w4 w5 N1 N2 F1 F2 P1

EK4
K_W08,
K_W09,
K_W10

Cel 4 w5 w6 N1 N2 F1 F2 P1

EK5
K_W13,
K_W20 Cel 4 w5 w6 N1 N2 F1 F2 P1

EK6
K_K02, K_K09,

K_K10 Cel 1 c1 w1 N1 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Adamski A — Procesy stochastyczne i ich zastosowania,, Kraków, 2007, (Materiały elektroniczne AGH )

[2 ] Adamski A — Zbiór zadan z procesów stochastycznych,, Kraków, 2007, (Materiały elektroniczne AGH )

[3 ] Wong E — Procesy stochastyczne w teorii informacji i układach dynamicznych,, Warszawa, 1976, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Andrzej Adamski (kontakt: adamski.box@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Andrzej Adamski (kontakt: adamski.box@gmail.com)

2 mgr inż. Grzegorz Hełdak (kontakt: heldak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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