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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sieci neuronowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL TRA olIN C1 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 W ramach wykladow i cwiczeri przekazywana jest wiedza z zakresu sieci neuronowych: zasady dziala-
nia,architektury, specyfikacje ANN, struktury sieci,uczenie, metody optymalizacji bledéw, rozne typy sie-
ci:liniowe/nieliniowe,statyczne /dynamiczne, modularne, komoérkowe, chaotyczne,sieci Hopfielda, samoorgani-
zujace sie

Kod archiwizacji: CCFDF72E
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Cel 2 Prezentacja zastosowan sieci neuronowych (obszar transportu i logistyki, inteligentne systemy obliczenio-
we i Al, wstepne przetwarzanie danych, diagnostyka, przetwarzanie i rozpoznawanie obrazéw, modelowanie
i identyfikacja, inteligentne metody optymalizacji sieciowej, prognozowanie i klasyfikacja, filtracja, sterowanie
inteligentne, nadzor i zarzadzanie)

Cel 3 Prezentacja na ilustrujacych przyktadach z obszaru ITS ILS systemoéw dostepnych narzedzi programowych.

Cel 4 Nabywanie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania praktycznych probleméw z obszaru transportu i logi-
styki przez klasyczne narzedzia ANN oraz profesjonalne narzedzia zaawansowane hybrydowe z wykorzystaniem
sieci neuronowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe przedmioty w ramach I stopnia specjalnosci Transport i Logistyka, badania operacyjne, metody
optymalizacji, sterowanie i automatyka

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe i dedykowane podejscia do stosowania roznego rodzaju ANN w systemach
ITS-ILS

EK2 Wiedza Student zna metodologie formulowania i rozwigzywania probleméw przy pomocy ANN w hierar-
chicznych systemach transportowych i logistycznych

EK3 Umiejetnosci Student umie korzystac¢ z narzedzi komputerowych ANN dla rozwiazywania probleméw w sys-
temach transportowych i logistycznych oraz umie oceni¢ i uzasadni¢ praktyczng uzyteczno$é uzyskanych roz-
wigzan

EK4 Kompetencje spoleczne Student samodzielnie rzetelnie i komunikatywnie formutuje problem potrzeb sto-
sowania rozwiazan z obszaru sieci neuronowych oraz opisuje mozliwe do uzyskania dzieki takiemu podejsciu
wyniki przestrzegajac zasad etyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

- Wstep do sieci neuronowych: biologiczne wzorce i inspiracje: uktad nerwowy
czlowieka, procesy uczenia, biologiczne inspiracje neuro-komputingu, rézne
propozycje modeli neuronu i modeli sieci neuronowej, - Sztuczne sieci neuronowe
(ANN): architektury, nieliniowe modele ztozonych zjawisk, specyfikacje ANN;,
struktury sieci (warstwy wejsciowe, wyjsciowe, ukryte, uczenie), optymalizacja
architektury sieci, ewolucja czasowa, rodzaje dynamiki, funkcje energetyczne,
mechanika statystyczna, dynamika nieliniowa i chaos, - Algorytmy uczenia: rézne
metody uczenia sieci neuronowych (metoda wstecznej propagacji bledow i jej
modyfikacje, uczenie sieci przyrostowe,/ grupowe przeglad nowoczesnych
praktycznie uzytecznych metod uczenia: - Liniowe i Nieliniowe sieci neuronowe.
- Statyczne i Dynamiczne sieci neuronowe (GMDH). - Sieci modularne

i zagadnienia klasyfikacji i diagnozy - Sieci Komorkowe (realizacje softwareowe

i hardwareowe, zastosowania). - Sieci Chaotyczne. - Sieci Hopfielda (wtasciwosci
pamieciowe, polaczenia synaptyczne rozrzedzone i z szumem), - Sieci
Samoorganizujace (SOM, MAXNET, PCA, CP z kontrpropagacja), - Sieci
ontogeniczne(RAN, IncNet, rozszerzony filtr Kalmana) - Neuronowe metody
odkrywania wiedzy w danych i uczenie maszynowe. - Przyktady zastosowan sieci
neuronowych (inteligentne systemy obliczeniowe i Al, wstepne przetwarzanie
danych, diagnostyka, przetwarzanie i rozpoznawanie obrazéw, modelowanie

i identyfikacja, inteligentne metody optymalizacji sieciowej, prognozowanie

i klasyfikacja, filtracja, sterowanie inteligentne, nadzor i zarzadzanie) - Przyklady
zastosowarni sieci neuronowych w logistyce i transporcie - Dostepne narzedzia
programowe.

15

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Wykorzystanie toolboxa Neural Networks z pakietu MATLAB dla ilustracji tresci
prezentowanych na wyktadzie. Ilustracja podstawowych sieci neuronowych na
przyktadach probleméw z obszaru transportu i logistyki. Ilustracja podej$é
hybrydowych z wykorzystaniem sieci neuronowych typu F-ANN-GA do
zaawansowanych problemoéw transportowych i logistycznych

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 aktywnos$é na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 K W01 do K_WO03
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NA OCENE 3.5 dodatkowo K W04
NA OCENE 4.0 dodatkowo K W05
NA OCENE 4.5 dodatkowo K W07
NA OCENE 5.0 dodatkowo K W08
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 K W08
NA OCENE 3.5 dodatkowo K W09
NA OCENE 4.0 dodatkowo K W11
NA OCENE 4.5 dodatkowo K W19
NA OCENE 5.0 dodatkowo K W20
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 K U01 do K U03
NA OCENE 3.5 dodatkowo K U08
NA OCENE 4.0 dodatkowo K U09
NA OCENE 4.5 dodatkowo K U19
NA OCENE 5.0 dodatkowo K U22
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 K K01 do K KO3
NA OCENE 3.5 dodatkowo K K05
NA OCENE 4.0 dodatkowo K K06
NA OCENE 4.5 dodatkowo K K08
NA OCENE 5.0 dodatkowo K K10

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Woli,
K _Wo3, | 1 el
EK1 K_Wod, Cel 1 wl c N1 N2 F1 F2 P1
K W09
K _Wo08s,
EK2 K_W11, Cel 2 Cel 3 wl cl N1 N2 F2 P1
K W20
K _U09, K U19,
EK3 - > Cel 3 Cel 4 cl N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K _U22
K _KO01, K_ K03, Cel 1 Cel 2
EK4 K_ K06 Cel 3 Cel 4 wl cl N1 N2 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Hassoun N.H. — Fundamentals of Artificial Neural Networks., USA, 1995, MIT Press.
[2 | Konar A. — AT and Soft Computing SRC Press, USA, 1999, SRC Press
[3 | Tadeusiewicz R. — Sieci neuronowe., Polska, 1993, Akademicka Oficyna Wydawnicza. Warszawa.

[4 | MATLAB — Soft Computing, Engineering with Computers: MATLAB Toolboxes:ANN,GA,FL., Polska, 2012,
ONT Krakow

[5 | Jang J., C. Sun., E. Mizutani — Neuro-Fuzy and Soft Computing: A Computational Approach to Learning
and Machine Intelligence., USA, 1997, Prentice Hall

[6 | Hassoun N.H. — Fundamentals of Artificial Neural Networks., USA, 1995, MIT Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Andrzej Adamski (kontakt: adamski.box@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Andrzej Adamski (kontakt: adamski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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