POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il
Specjalnosci: Budowlane obiekty inteligentne,Drogi kolejowe,Drogi, ulice i autostrady,Konstrukcje budowlane

i inzynierskie,Mosty i budowle podziemne,Mechanika materiatéw i konstrukcji budowlanych, Technologia i organizacja
budownictwa,Zastosowania informatyki w budownictwie,Zarzadzanie i marketing w budownictwie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka IT (w inzynierii ladowej)

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematics IT (in Civil Engineering)
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIN B1 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBa PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

. LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych wiadomosci z matematyki wyzszej wykorzystywanych
przy realizacji zadan w budownictwie, w szczegblnosci przedstawienie postaw analizy Fouriera.

Cel 2 Przedstawienie wybranych zagadnien réwnari rézniczkowych czastkowych.

Kod archiwizacji: 615A134C
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Cel 3 Przedstawienie informacji dotyczacej rachunku wariacyjnego.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z podstawami rachunku tensorowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka ogbélna Matematyka stosowana i metody numeryczne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi rozwija¢ funkcje w szereg Fouriera, wyznaczaé¢ transformaty Fouriera.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia brzegowo-poczatkowe dla wybranych réwnan roz-
niczkowych czastkowych.

EK3 Wiedza Student potrafi formutowaé najprostsze zagadnienia wariacyjne i zna metody ich rozwiazywania.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé¢ podstawowe operacje na tensorach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera, szereg sinuséw, szereg cosinuséow, obliczanie 6
transformat Fouriera prostych funkcji.
Definicja tensora kartezjanskiego, prawo transformacji wspotrzednych tensora,

C2 tensory symetryczne i anty-symetryczne, diagonalizacja tensora symetrycznego, 5

dziatania na tensorach. Uwaga: ta partie materialu studenci realizuja samodzielnie
(lista zadaii do samodzielnego rozwigzania + 2 godz. na ¢wiczeniach)

Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych: o zmiennych rozdzielonych,
C3 réwnan I rzedu sprowadzalnych do réwnar o zmiennych rozdzielonych, réwnan 5
liniowych I i IT rzedu.

Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych czastkowych - zastosowanie metody

C4 Fouriera. Réwnanie preta, belki, membrany, ptyty, przy ré6znych warunkach 2
brzegowych.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Szeregi Fouriera. Transformacja Fouriera. Wzory Eulera Fouriera, warunki
W1 Dirichleta, rozwijanie funkcji w szereg Fouriera, rozwiniecie wedlug sinuséw, 5
cosinusoéw, wzor catkowy Fouriera, transformacja Fouriera i jej wlasnosci.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

rozwiazania, twierdzenie Cauchyego Kowalewskiej, klasyfikacja rownan

przewodnictwa cieplnego, rozwiazanie podstawowe.

Wybrane zagadnienia rownan rézniczkowych czastkowych. Definicja réwnania,

rézniczkowych czastkowych II rzedu, réwnania eliptyczne, paraboliczne
i hiperboliczne, rownanie transportu metoda charakterystyk, metoda fal biezacych
na przyktadzie réwnania struny, metoda rozdzielenia zmiennych, réwnanie

przyktady.

Informacja o rachunku wariacyjnym. Roéwnanie Eulera, zasada Dirichleta,

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
samodzielne rozwiazywanie zadan i probleméw 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Przewidziane sa dwa kolokwia w trakcie semestru

W2 Za aktywno$é na éwiczeniach mozna uzyskaé¢ dodatkowe punkty

W3 Studenci, dla ktérych suma punktoéw za kolokwia i aktywnosé jest mniejsza od sumy punktéw za dwa kolokwia,

pisza kolokwium poprawkowe

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie umie rozwija¢ funkcji w szereg Fouriera.

NA OCENE 3.0 Student zna wzory Fouriera-Eulera, ale ma problemy w poprawnym ich
stosowaniu.

NA OCENE 3.5 Student umie rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje okreslong na przedziale [-pi, pi].

NA OCENE 4.0 Student umie rozwija¢ funkcje w szereg Fouriera wg sinuséw i cosinusow.

NA OCENE 4.5 Studen.t umie rozwingé w szereg ,l*jourlera funkCJ.Q okreslong na dowolnych
przedziale. Umie zbadaé¢ zbieznosé szeregu Fouriera.

NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.5. Dodatkowo: Student znajduje transformate Fouriera prostych
funkcji.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie umie rozwiazywaé réwnan rozniczkowych.

NA OCENE 3.0 Student umie rozwigzywaé wybrane rownania zwyczajne I rzedu.
Jak na ocene 3. Dodatkowo: Student umie rozwiazywaé¢ rownania liniowe II rzedu

NA OCENE 3.5 . .
o statych wspotczynnikach.

NA OCENE 4.0 Jak Da oceng 3.5. Dodatkowo: Student zna ide¢ metody rozdzielenia zmiennych
Fouriera.

NA OCENE 4.5 Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Stud.ent umie rozwiazywaé¢ wybrane zagadnienia
brzegowo-poczatkowe metoda Fouriera.

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 45 Dodatkowo: S‘Fudent zna pozostate metody rozwiazywania
r.r.cz przedstawione na wyktadzie.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie umie wyja$ni¢ idee najprostszego zagadnienia wariacyjnego.
NA OCENE 3.0 Student umie wyjasni¢ idee najprostszego zagadnienia wariacyjnego.
NA OCENE 3.5 St1.1dent umie wyjasnic 1,d'ee;' naupros@zego zagadnienia wariacyjnego i podaé jego
zwiazek z réwnaniami rézniczkowymi.
NA OCENE 4.0 Studen.t fo.rmulu.Je p.oprawnle twierdzenie o rozwiagzaniu najprostszego
zagadnienia wariacyjnego.
Jak na ocene 4. Dodatkowo: Student umie zapisa¢ rownanie Eulera dla
NA OCENE 4.5 .
przyktadowego zagadnienia.
Jak na ocene 4. Dodatkowo: Student umie zapisa¢ i rozwiaza¢ rownanie Eulera
NA OCENE 5.0 .
dla przyktadowego zagadnienia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna pojecia tensora i nie umie sie nim postugiwac.
NA OCENE 3.0 Student zna definicje tensora kartezjanskiego.
NA OCENE 3.5 Student zna definicje tensora kartezjanskiego, umie wykonywaé¢ dzialania na
tensorach.
Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Student umie wyznaczy¢ wartosci wlasne tensora
NA OCENE 4.0
rzedu 2.
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Student umie przeprowadzié¢ diagonalizacje tensora
symetrycznego.
NA OCENE 5.0 gak na ocene 4.5. Dodatkowo: Student potrafi transformowaé wspoétrzedne
ensora.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K Wo1 Cel 1 cl N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK2 K Wo1 Cel 2 c2 N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK3 K Wo1 Cel 3 c3 N1 N3 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 K Wol Cel 4 N2 N3 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Koroniski — Wyktady i ¢wiczenia z matematyki dla studentéw zaocznych studiow politechnicznych, cz. I i
11, Krakow, 2005, Wydawnictwo PK

[2 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, cz. II, Warszawa, 2006, PWN

[3 | E. Kacki — Rownania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, Warszawa, 1995, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]W. Zakowski, W. Leksinski — Matematyka, cz. IV, Warszawa, 1971, WNT

[2 | E. Kacki, L. Siewierski — Wybrane dzialy matematyki wyzszej, Warszawa, 1975, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)

2 dr Monika Herzog (kontakt: mherzog@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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