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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie konstrukeji i ustroje powierzchniowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIN D11 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z klasyfikacja dzwigaréw powierzchniowych i z podstawowymi zatozeniami liniowej

teorii dzwigaréw powierzchniowych oraz z opisem pracy ustrojéw powierzchniowych poddanych dziataniu
roznych czynnikow zewnetrznych.

Cel 2 Zapoznanie studenta z metodyka tworzenia modeli obliczeniowych skoniczenie elementowych ztozonych kon-
strukcji inzynierskich, w tym ustrojéw powierzchniowych z uzyciem komputerowych narzedzi wspomagajacych
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modelowanie i analize konstrukcji budowlanych.

Cel 3 Wskazanie studentom probleméw w modelowaniu konstrukeji, wyjasnienie mechanizméw ograniczajacych
wiarygodnosé modeli oraz wypracowanie umiejetnosci krytycznej analizy wynikéw teoretycznych i ich inter-
pretacji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Mechanika budowli

2 Metody obliczeniowe

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze na temat klasyfikacji dzwigarow powierzchniowych, podstawowych zatozen linio-
wej teorii dzwigaréw powierzchniowych a takze analizy i oceny wynikéw obliczen dzwigaréw powierzchniowych
poddanych obciazeniom statycznym i dynamicznym.

EK2 Wiedza Student ma wiedze w zakresie zaawansowanych zagadnien modelowania ztozonych konstrukcji bu-
dowlanych i zna metodyke tworzenia modeli obliczeniowych w $rodowisku Metody Elementéw Skoriczonych
z uzyciem programéw wspomagajacych modelowanie.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé poprawne skoriczenie elementowe modele obliczeniowe ztozonych
konstrukeji inzynierskich, w tym powlokowych i przeprowadzi¢ ich zaawansowana analize z korzystaniem
profesjonalnych pakietow obliczeniowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wskaza¢ mechanizmy ograniczajace wiarygodnosé modeli numerycznych i oce-
ni¢ bledy powstajace na etapie modelowania uktadu rzeczywistego oraz interpretowaé¢ i weryfikowaé wyniki
analizy komputerowej modelu konstrukeji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Projekt indywidualny 1. Zbudowanie modelu wybranego obiektu inzynierskiego
P1 obciazen normowych przy wykorzystaniu programu MES, ze szczegélnym 7
uwzglednieniem dzwigaréw powierzchniowych

P2 Projekt indywidualny 2. Wymiarowanie wybranych elementéw konstrukeji 4

Projekt indywidualny 3. Dobér przekrojow dla wybranego modelu obiektu

P3 Lo . . 4
inzynierskiego podejscie uproszczone
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie informacji i pojeé niezbednych w procesie modelowania konstrukcji
budowlanych: etapy budowy modelu obliczeniowego konstrukcji inzynierskiej;
podstawowe problemy modelowania i uproszczenia zwiazane z przyjmowaniem
modeli fizycznych konstrukcji rzeczywistych; rozszerzenie wiedzy na temat MES
w modelowaniu: okreslenie typu analizy; wybor modelu materiatu; dobér
wlasciwego typu elementow skonczonych.

Komputerowe narzedzia modelowania i analizy konstrukcji inzynierskich: struktura
i charakterystyka programéw komercyjnych; zasady wyboru programow
komputerowych w projektowaniu budowlanym, uzupekienie wiedzy o wybranych
komercyjnych programach komputerowej analizy konstrukcji.

Kontrola i weryfikacja modeli obliczeniowych oraz wynikéw analiz numerycznych:
bledy w modelowaniu konstrukeji; wlasciwa interpretacja i krytyczna analiza
wynikow obliczen, zadania identyfikacji; wykorzystanie badan doswiadczalnych

w procesie identyfikacji; doswiadczenia w modelowaniu ptynace z awarii i katastrof
budowli.

Charakterystyka i klasyfikacja dzwigaréw powierzchniowych. Tarcze, ptyty

i powloki oraz ich odpowiedniki w konstrukcjach inzynierskich. Przyktady realizacji
zaawansowanych konstrukcji powierzchniowych. Podstawowe definicje i zalozenia
liniowej teorii ustrojow powierzchniowych: teoria Kirchhoffa-Lovea (ustrojow
cienkich) i Mindlina-Reissnera (umiarkowanie grubych). Zwigzki geometryczne dla
powlok. Zwiazki fizyczne powtok. Sity przekrojowe i rownania réwnowagi powlok.

Modele obliczeniowe przypadkow szczegdtowych z zakresu statyki tarcz i ptyt
zginanych (zredukowane uktady réwnarn, rownania przemieszczeniowe). Przypadki
szczegb6lne powtok cienkich: powloki walcowe, powtoki kuliste, blonowe konstrukcje
powlokowe. Wprowadzanie warunkéow brzegowych, efekty brzegowe. Przyktady
rozwiazan ptyt i powlok metodami analitycznymi. Modele dyskretne ustrojow
powierzchniowych w MES, opis wybranych typow elementow skoiiczonych,
oméwienie wybranych ztozonych probleméw mechaniki ustrojow powierzchniowych
- ujecie komputerowe MES, przyklady rozwiazan z zakresu statyki i dynamiki.

Przyktady realizacji i weryfikacji analiz obliczeniowych ztozonych modeli
skoriczenie elementowych przestrzennych konstrukeji inzynierskich: budynek
wielokondygnacyjny o konstrukeji ptytowo-stupowej, wielkogabarytowa zelbetowa
konstrukcja powlokowa, most wieloprzestowy, hydrotechniczne budowle pietrzace
ziemne i betonowe.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnos$é na wyktadach i projektach

‘W2 Ocena koncowa jest srednia ocen P1 i P2, przy czym zadna z ocen nie moze by¢ negatywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X
Student ma podstawowsa wiedze na temat klasyfikacji dzwigaréw

NA OCENE 3.0 powierzchniowych, analizy i oceny wynikéw obliczen dzwigaréw
powierzchniowych poddanych obciazeniom statycznym i dynamicznym.
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NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Eflléiir,llg rrlr;ihpodstawowq wiedze w zakresie modelowania ztozonych konstrukeji
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X

Student potrafi zbudowaé modele obliczeniowe konstrukeji inzynierskich,
Na OCENE 3.0 przeprowadzié¢ ich analize z korzystaniem profesjonalnych pakietow
obliczeniowych.

NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student potrafi znalez¢ bledy modelowania i je zweryfikowaé
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Wo3,
EK1 K_ W09 Cel 1 pl w4 wd N1 N2 N5 P1
K_wos, 1 p2 p3 wl w2
EK2 K_Wo04, Cel 2 P % | N1N2N3N4Ns F1 P1 P2
K W08 Wo W
K _U04, K _UO05, pl p2 p3 wl w2
EK3 K_U06, K_U13 Cel 2 w5 W6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK4 K_U07, K_KO02 Cel 3 pl p2 p3 w3 w6 N1 N2 N4 N5 F1 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Radwariska M. — Ustroje powierzchniowe. Podstawy teoretyczne oraz rozwiazania analityczne i numeryczne.,
Krakow, 2009, Wydawnictwo PK
[2 | Waszczyszyn Z. — Mechanika budowli, ujecie komputerowe,t.3.Rozdz.9. Podstawowe réwnania i metody
obliczania sprezystych diwigaréw powierzchniowych., Warszawa, 1995, Arkady
[3 | Pazdanowski M. — Program ROBOT w przyktadach, Krakow, 2011, Wydawnictwo PK
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
prof. dr hab. inz. Joanna Duliniska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. prof PK Joanna Duliriska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)
2 dr inz. Krzysztof Koziot (kontakt: kkoziol@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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