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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody obliczeniowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Computational Methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIN D25 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

. LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
6 12 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z modelowaniem matematycznym w zakresie sformutowain lokalnych i globalnych
prostych problemoéw fizyki matematyczne;j.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami poszukiwania rozwigzan przyblizonych.

Kod archiwizacji: 9 BBCAA32
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Cel 3 Zapoznanie studentow z metoda elementoéw skoniczonych (MES) i metody roéznic skonczonych (MRS) dla
ustrojow pretowych.

Cel 4 Zapoznanie studentow z MES dla zadan dwuwymiarowych mechaniki.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé tematyki z zakresu matematyki (sem. 1,2), technologii informacyjnej (sem.1) oraz matematyki sto-
sowanej 1 metod numerycznych (sem.3), a w szczegdlnosci znajomosé nastepujacych zagadnien: funkcje wielu
zmiennych, rachunek rézniczkowy i catkowy, réwnania rézniczkowe, rachunek macierzowy i tensorowy, pod-
stawy programowania w jezyku Matlab/Octave, rozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych, aproksymacja,
interpolacja, catkowanie numeryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé zbudowania sformulowania globalnego problemu na podstawie sformutowania
lokalnego.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé znalezienia rozwigzania przyblizonego réwnania rozniczkowego zwyczajnego MES
i MRS.

EK3 Wiedza Znajomo$¢ algorytmu MES dla ukladéw pretowych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwigzania MES dwuwymiarowej konstrukeji pretowej: belkowej, kratowej, ra-
mowej.

EK5 Wiedza Znajomos¢ sformutowania i algorytmu MES dla dwuwymiarowego zadania plaskiego stanu napre-
zenia.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazania problemu plaskiego stanu naprezenia w 2D MES.

EK7 Umiejetnosci Umiejetnosé krytycznej oceny uzyskanych wynikéw analizy numeryczne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Symulacje komputerowe w mechanice i inzynierii ladowej. Modelowanie 1
matematyczne.
W2 Metoda roznic skoniczonych dla zagadnien jednowymiarowych. 2
W3 Sformutowanie lokalne i globalne. Metoda residuéw wazonych. Metoda Galerkina. 1
Aproksymacja.
W4 Metoda elementow skoniczonych (MES). 1
W5 MES dla konstrukeji pretowych. 4
W6 MES dla zadania dwuwymiarowego statyki konstrukecji w ptaskim stanie 5
naprezenia.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Przeglad elementow skoriczonych 1D/2D/3D. Warunki zbieznosci rozwiazania. 1
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Skrzynka narzedziowa MATLAB 3
K2 Pakiet RMWIN dla kratownicy ptaskiej 3
K3 Rozwiazanie belki MES analitycznie 3
K4 Operacje macierzowe w Matlabie. Rozwiazanie ramy MES pakietem Calfem 3
K5 Rozwiagzywanie belki MRS 3
K6 Kolokwium zaliczeniowe 3

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusja

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Egzamin pisemny

P3 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Podstawa uzyskania zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium,
laboratoryjno-projektowych

W2 Obecnosé¢ na wykladach i éwiczeniach laboratoryjnych jest obowiazkowa

KRYTERIA OCENY

egzaminu i zaliczenie ¢wiczen

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 Student umi(.e zbudowaé sformutowanie globalne problemu na podstawie
sformulowania lokalnego
NA OCENE 3.5 C
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 S;l;iizgnizlge 1\ir];zjmslez’c’ rozwigzanie przyblizone rownania rézniczkowego
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 Student zna algorytm MES dla ustrojoéw pretowych
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 IS{EESC:;; 1111::; ;c;lz;viqzaé MES dwuwymiarowa konstrukcje pretowa: belkows,
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
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EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 i‘;:}izzz Zil:nslfolllr;r;ic;\;v;n;e i algorytm MES dla dwuwymiarowego zadania
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 Studeny umie rozwiazaé¢ problem ptaskiego stanu naprezenia MES
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 F
NaA OCENE 3.0 Student umie krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki analizy numerycznej
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK1 K_Wo01, K_U03 Cel 1 k1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

K_ Wol,

EK2 K_Wo4

Cel 2 k2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

EK3 K_WO05, K_U04 Cel 3 k3 k4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

K W05,

K_ W11,
EK4 K _UOL K U0, Cel 3 k3 k4 N1N2N3N4 | F1F2P1P2P3

K_U06

K_Wol,
EK5 K_Wo4, Cel 4 w7 N1N2N3N4 | F1F2P1P2P3
K_ Wil

K_U03, K_U06,

EK6 K_Ull, K_K02

Cel 4 w7 k6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

K_Wo1,

EK7 K_Wo04 Cel 2 w7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1P2P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cz. Cichonn — Metody obliczeniowe. Wybrane zagadnienia, Kielce, 2005, Politechnika Swietokrzyska

[2 | Cz. Cichonn, W. Cecot, J. Krok, P. Plucinski — Metody komputerowe w liniowej mechanice konstrukcii,
Krakow, 2002, Politechnika Krakowska

[3 | M. Radwarnska — komputerowe w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji, Krakow, 2004, Politech-
nika Krakowska

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] R.D. Cook — Finite Element Method for Stress Analysis, Malden, 1995, J. Wiley & Sons

[2 | N. Ottosen and H. Petersson — to the Finite Element Method, Prentice Hall, 1992, Prentice Hall

[3 | G. Rakowski, Z. Kacprzyk — , Metoda elementow skoriczonych w mechanice konstrukcji, Warszawa, 2005,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] FEM/BEM Notes, University of Auckland, New Zealand, 2005, http:www.bioeng.auckland.ac.nzmiss/fembemnotes/fembemr
[2 ] Dokumentacja pakietéw obliczeniowych online

[3 | WWW.L5.pk.edu.pl - Materialy Dydaktyczne online

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Ewa Pabisek (kontakt: e.pabisek@l5.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. Ewa Pabisek (kontakt: )

dr. inz. Piotr Plucinski (kontakt: )

dr inz. Marek Stoniski (kontakt: )

dr inz. Anna Stankiewicz (kontakt: )

dr inz. Roman Putanowicz (kontakt: )

dr inz. Stawomir Milewski (kontakt: )

dr Magdalena Jakubek (kontakt: )

dr inz. Adam Wosatko (kontakt: )

© 0w N o ks wowN

mgr inz. Magdalena German (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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