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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Fizyka

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Physics

Kod przedmiotu WIL BUD oIS B9 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

1 30 15 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opanowanie podstaw fizyki współczesnej, zarówno na poziomie teoretycznym, jak i rachunkowym.

Cel 2 Zapoznanie studentów z pracą eksperymentalną: wykonywaniem prostych pomiarów oraz opracowaniem,
przedstawieniem i interpretacją otrzymanych wyników.

Kod archiwizacji: D138AF6C
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość materiału z fizyki ogólnej na poziomie maturalnym; podstawowa znajomość rachunku różniczkowego
i całkowego.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość kinematyki i dynamiki punktu materialnego, zasad zachowania energii, pędu i krętu,
zagadnień związanych z ruchem w polu grawitacyjnym i mechaniką płynów, ruchem drgającym i falowym.

EK2 Wiedza Znajomość podstawowych zagadnień z termodynamiki, elektromagnetyzmu, teorii względności, me-
chaniki kwantowej, fizyki cząstek elementarnych i kosmologii.

EK3 Umiejętności Umiejętności rachunkowe w zakresie kinematyki i dynamiki punktu materialnego, zasad za-
chowania energii, pędu i krętu, zagadnień związanych z ruchem w polu grawitacyjnym i mechaniką płynów,
ruchem drgającym i falowym.

EK4 Umiejętności Umiejętności rachunkowe w zakresie podstawowych zagadnień z termodynamiki, elektroma-
gnetyzmu, teorii względności, mechaniki kwantowej, fizyki cząstek elementarnych i kosmologii.

EK5 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić proste pomiary testujące istniejące modele fizyczne, potrafi
posługiwać się aparaturą pomiarową, umie opracować i przedstawić wyniki eksperymentu fizycznego.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Kinematyka punktu materialnego 2

W2 Dynamika punktu materialnego 2

W3 Zasada zachowania energii 2

W4 Zasada zachowania pędu 2

W5 Zasada zachowania krętu 2

W6 Ruch w polu grawitacyjnym oraz elementy mechaniki płynów 2

W7 Drgania mechaniczne 2

W8 Ruch falowy 4

W9 Termodynamika 4

W10 Elektromagnetyzm 2

W11 Teoria względności 2

W12 Elementy mechaniki kwantowej 2

W13 Elementy fizyki cząstek elementarnych 2
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Ćwiczenia audytoryjne

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Kinematyka punktu materialnego 1

C2 Dynamika punktu materialnego 1

C3 Zasada zachowania energii 1

C4 Zasada zachowania pędu 1

C5 Zasada zachowania krętu 1

C6 Ruch w polu grawitacyjnym oraz elementy mechaniki płynów 1

C7 Drgania mechaniczne 1

C8 Ruch falowy 2

C9 Termodynamika 2

C10 Elektromagnetyzm 1

C11 Teoria względności 1

C12 Elementy mechaniki kwantowej 1

C13 Elementy fizyki cząstek elementarnych 1

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego metodą wahadła matematycznego. Metody
opracowywania wyników pomiarów, szacowanie niepewności i błędów
pomiarowych.

3

L2 Ćwiczenie obowiązkowe: Wyznaczanie naprężeń za pomocą tensometru oporowego. 3

L3
Studenci wykonują jedno ćwiczenie z poniższego zestawu: 1. Polaryzacja światła.
2. Wyznaczanie szybkości dźwięku w powietrzu. 3. Wyznaczanie długości fali za
pomocą siatki dyfrakcyjnej.

3

L4

Własności ciał stałych i cieczy - studenci wykonują jedno ćwiczenie z poniższego
zestawu: 1. Transport i wymiana ciepła. 2. Wyznaczanie gęstości ciał stałych
i cieczy. 3. Wyznaczanie współczynnika lepkości dynamicznej cieczy. 4.
Wyznaczanie modułu Younga metodą rozciągania drutu i strzałki ugięcia.

3

L5

Pole elektromagnetyczne i fizyka współczesna - studenci wykonują jedno ćwiczenie
z poniższego zestawu: 1. Badanie pola magnetycznego przy zastosowaniu
hallotronu. 2. Wyznaczanie równoważnika elektrochemicznego wodoru. 3.
Identyfikacja widm atomowych przy użyciu spektrometru.

3
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

N4 Konsultacje

N5 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 50

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Do oceny F3 bierze się średnią arytmetyczną ocen z zaliczenia 5 ćwiczeń laboratoryjnych (konieczne jest pozytywne
zaliczenie wszystkich ćwiczeń).

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedź ustna

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 1. Do egzaminu moga przystąpić studenci, którzy zaliczyli ćwiczenia rachunkowe i ćwiczenia laboratoryjne.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 brak znajomości materiału dotyczącego EK1

Na ocenę 3.0 słaba znajomość materiału dotyczącego EK1

Na ocenę 3.5
słaba znajomość niektórych zagadnień dotyczących EK1, dobra znajomość
pozostałych tematów

Na ocenę 4.0 dobra znajomość materiału dotyczącego EK1

Na ocenę 4.5
bardzo dobra znajomość materiału dotyczącego EK1, połączona z niepełnym
zrozumieniem niektórych zagadnień

Na ocenę 5.0 pełna znajomość materiału dotyczącego EK1

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 brak znajomości materiału dotyczącego EK2

Na ocenę 3.0 słaba znajomość materiału dotyczącego EK2

Na ocenę 3.5
słaba znajomość niektórych zagadnień dotyczących EK2, dobra znajomość
pozostałych tematów

Na ocenę 4.0 dobra znajomość materiału dotyczącego EK2

Na ocenę 4.5
bardzo dobra znajomość materiału dotyczącego EK2, połączona z niepełnym
zrozumieniem niektórych zagadnień

Na ocenę 5.0 pełna znajomość materiału dotyczącego EK2

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 brak znajomości materiału dotyczącego EK3

Na ocenę 3.0 słaba znajomość materiału dotyczącego EK3

Na ocenę 3.5
słaba znajomość niektórych zagadnień dotyczących EK3, dobra znajomość
pozostałych tematów

Na ocenę 4.0 dobra znajomość materiału dotyczącego EK3
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Na ocenę 4.5
bardzo dobra znajomość materiału dotyczącego EK3, połączona z niepełnym
zrozumieniem niektórych zagadnień

Na ocenę 5.0 pełna znajomość materiału dotyczącego EK3

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 brak znajomości materiału dotyczącego EK4

Na ocenę 3.0 słaba znajomość materiału dotyczącego EK4

Na ocenę 3.5
słaba znajomość niektórych zagadnień dotyczących EK4, dobra znajomość
pozostałych tematów

Na ocenę 4.0 dobra znajomość materiału dotyczącego EK4

Na ocenę 4.5
bardzo dobra znajomość materiału dotyczącego EK4, połączona z niepełnym
zrozumieniem niektórych zagadnień

Na ocenę 5.0 pełna znajomość materiału dotyczącego EK4

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
brak wystarczającej znajomości zagadnień teoretycznych dotyczących
wykonywanych pomiarów, niestaranne wykonywanie pomiarów, nieznajomość
metod opracowywania wyników pomiarów, ich prezentacji

Na ocenę 3.0
słaba znajomość zagadnień teoretycznych dotyczących wykonywanych pomiarów,
niestaranne wykonywanie pomiarów, słaba znajomość metod opracowywania
wyników pomiarów, ich prezentacji,

Na ocenę 3.5

dostateczna znajomość zagadnień teoretycznych dotyczących wykonywanych
pomiarów, dość staranne wykonanie pomiarów, dostateczna znajomość metod
opracowania wyników, ich prezentacji oraz rozsądna próba dyskusji uzyskanych
wyników

Na ocenę 4.0
dobra znajomość zagadnień teoretycznych dotyczących wykonywanych pomiarów,
staranne wykonanie pomiarów, dobra znajomość metod opracowania wyników,
ich prezentacji oraz rozsądna próba dyskusji uzyskanych wyników

Na ocenę 4.5
bardzo dobra znajomość zagadnień teoretycznych dotyczących wykonywanych
pomiarów, staranne wykonanie pomiarów, dobra znajomość metod opracowania
wyników, ich prezentacji oraz poprawna dyskusja uzyskanych wyników

Na ocenę 5.0

bardzo dobra znajomość zagadnień teoretycznych dotyczących wykonywanych
pomiarów, samodzielność i staranność w wykonywaniu ćwiczenia, bardzo dobra
znajomość metod opracowywania wyników i ich prezentacji, wyczerpująca
dyskusja uzyskanych wyników

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

Znajomość
kinematyki
i dynamiki
punktu

materialnego,
zasad

zachowania
energii, pędu

i krętu,
zagadnień
związanych

z ruchem w polu
grawitacyjnym
i mechaniką

płynów, ruchem
drgającym
i falowym.

Cel 1 w1 w2 w3 w4 w5
w6 w7 w8 l1 l2 l4 N1 N2 N4 F3 P2

EK2

Znajomość
podstawowych
zagadnień z ter-
modynamiki,

elektromagnety-
zmu, teorii
względności,
mechaniki

kwantowej, fizyki
cząstek

elementarnych
i kosmologii.

Cel 1 w9 w10 w11 w12
w13 l3 l4 l5 N1 N2 N4 F3 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

Umiejętności
rachunkowe
w zakresie
kinematyki
i dynamiki
punktu

materialnego,
zasad

zachowania
energii, pędu

i krętu,
zagadnień
związanych

z ruchem w polu
grawitacyjnym
i mechaniką

płynów, ruchem
drgającym
i falowym.

Cel 1 c1 c2 c3 c4 c5 c6
c7 c8 N3 F1 F2 P1

EK4

Umiejętności
rachunkowe
w zakresie

podstawowych
zagadnień z ter-
modynamiki,

elektromagnety-
zmu, teorii
względności,
mechaniki

kwantowej, fizyki
cząstek

elementarnych
i kosmologii.

Cel 1 c9 c10 c11 c12
c13 N3 F1 F2 P1

EK5

Umiejętności
w przeprowadza-
niu prostych
pomiarów,

posługiwania się
aparaturą,
opracowania

i przedstawieni
wyników

eksperymentu
fizycznego.

Cel 2 l1 l2 l3 l4 l5 N4 N5 F3
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J, Jewett, R.Serway — Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, Cheriton House, UK,
2009, Cengage

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Tadeusz Lesiak (kontakt: tadeusz.lesiak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr. hab. Tadeusz Lesiak (kontakt: tadeusz.lesiak@pk.edu.pl)

2 dr Barbara Oleś (kontakt: pk.tutor@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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