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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra z geometria

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIil I oIS B1 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé z zakresu struktur algebraicznych, liczb zespolonych, odwzorowan linio-
wych, rachunku macierzowego, rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych.

Cel 2 Wprowadzenie podstawowych pojeé z zakresu geometrii analitycznej w przestrzeni dwu- i trojwymiarowej
oraz z zakresu arytmetyki modularne;j.

Kod archiwizacji: 248AB163




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych, liczb zespolonych, odwzo-
rowani liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania ukladéw réwnan liniowych

EK2 Umiejetnosci Student potrafi obliczy¢ iloczyn macierzy i wyznacznik macierzy, rozwiazaé¢ uktad réwnan
liniowych,, wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych

EK3 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia z geometrii analitycznej w przestrzeni dwu- i trojwymiarowej
oraz podstawowe pojecia z zakresu arytmetyki modularnej

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazaé¢ proste zadanie z geometrii analitycznej w przestrzeni dwu- i troj-
wymiarowej, potrafi sie postugiwaé¢ prostymi metodami arytmetyki modularnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstep do matematyki: iloczyn kartezjanski, relacja, relacja rownowaznosciowa,
Wi iloraz zbioru przez relacje, funkcje, dzialania na funkcjach, funkcja odwrotna, 2
przyktady.
W2 Struktury algebraiczne: dzialania, grupa, pierscien, pierscienn wielomianéw, cialo. 2

Cialo liczb zespolonych: liczba zespolona, dziatania na liczbach zespolonych, postaé
W3 trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej, dziatania na nich, twierdzenie 2
de Moivrea, pierwiastkowanie liczb zespolonych, podstawowe twierdzenie algebry.

Rachunek wektorowy w R2 i R3: przestrzen afiniczna, iloczyn skalarny, wektorowy,
mieszany.

W5 Geometria analityczna w R2 i R3: krzywe stozkowe, prosta i plaszczyzna w R3. 2

Przestrzenie wektorowe i odwzorowania liniowe: przestrzen wektorowa,
W6 podprzestrzeri generowana, liniowa niezalezno$é¢ wektoréw, baza, wymiar, definicja 2
i wlasnosci odwzorowania liniowego.

Macierze: reprezentacja macierzowa, dziatania na macierzach, macierz
W7 transponowana, symetryczna i antysymetryczna, odwrotna, forma liniowa, 2
dwuliniowa, wieloliniowa.

W8 Wyznaczniki: definicja, wtasnosci. 2

Wyznaczniki: rozwiniecie Laplacea, twierdzenie Cauchyego, wzory Kramera, wzory
na elementy macierzy odwrotnej.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uktady réwnan liniowych: twierdzenie Kroneckera - Capelliego, wlasnosci

W10 . . P R 2
rozwiazan uktadéw jednorodnych i niejednorodnych.

W11 Metoda eliminacji Gaussa i jej zastosowania. 2
Podzielnosé liczb: wtasnosci relacji podzielnosci, dzielnik, dzielnik wlasciwy, liczba

W12 pierwsza, twierdzenie o rozkltadzie na czynniki pierwsze, wnioski. Najwiekszy 2
wspolny dzielnik, najwieksza wspolna wielokrotnosc.

W13 Algorytm Euklidesa, uogélniony algorytm Euklidesa, funkcja Eulera. 2
Arytmetyka modularna: wlasnosci kongruencji, dziatania, liczba odwrotna modulo,

W14 . . . . 2
warunki. Potegowanie modulo metoda iterowanego podnoszenia do kwadratu.
15.Rozwiazywanie kongruencji liniowych: mate twierdzenie Fermata, uogolnione

W15 . . e . . Lo 2
male twierdzenie Fermata, chiniskie twierdzenie o resztach, wnioski.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wstep do matematyki. 2
C2 Struktury algebraiczne. 2
C3 Cialo liczb zespolonych. 2
C4 Rachunek wektorowy w R2 i R3 2
C5 Geometria analityczna w R2 2
Ceé Przestrzenie wektorowe i odwzorowania liniowe. 2
Cc7 Macierze. 2
CS8 Wyznaczniki. 2
C9 Wyznaczniki zastosowanie. 2

C10 Uktady réwnan liniowych. 2

Ci11 Metoda eliminacji Gaussa. 2

C12 Podzielnosé¢ liczb. 2

C13 Algorytmy Euklidesa. 2

C14 Arytmetyka modularna. 9

C15 Rozwiagzywanie kongruencji liniowych. 2
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CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

F3 Odpowiedz ustna
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Test

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 1. Zaliczenie ¢wiczein moga uzyska¢ studenci, ktérzy regularnie uczeszczali na éwiczenia
W2 2. Do egzaminu moga przystapic studenci, ktorzy wczesniej uzyskali zaliczenie éwiczen
W3 3. Egzamin sklada sie z czesci pisemnej, zawierajacej zadania oraz z testu.

‘W4 4. Ocena kornicowa jest $rednia z ocen P1-P3.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych pojec z jednej z nastepujacych dziedzin: struktur
NA OCENE 2.0 algebraicznych, liczb zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku
macierzowego, rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych

Student zna podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych, liczb
Na OCENE 3.0 zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania
uktadéw réwnan liniowych

Student zna podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych, liczb
NA OCENE 3.5 zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania
uktadéw réwnan liniowych oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory

Student logicznie objasnia podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych,
NA OCENE 4.0 liczb zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania
ukltadéw réwnan liniowych oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory

Student logicznie objasnia podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych,
liczb zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania

NA OCENE 4. . . . .. .
E 4.5 uktadéw réwnan liniowych oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory. Poprawnie
formuluje wnioski wynikajace z tych twierdzen.
Student objasnia z pelnym zrozumieniem podstawowe pojecia z zakresu struktur
NA OCENE 5.0 algebraicznych, liczb zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku

macierzowego, rozwiazywania ukladéw réwnan liniowych oraz dotyczace ich
twierdzenia i wzory. Poprawnie formuluje wnioski wynikajace z tych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie potrafi obliczy¢ iloczynu macierzy lub wyznacznika macierzy, lub
NA OCENE 2.0 rozwiazaé uktadu rownan liniowych do wymiaru 3x3 lub nie potrafi wykonaé
prostego dzialania na liczbach zespolonych

Student potrafi obliczy¢ iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rozwiazaé uktad
NA OCENE 3.0 rownan liniowych do wymiaru 3x3 i potrafi wykona¢ proste dziatania na liczbach
zespolonych
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NA OCENE 3.5

Student potrafi obliczy¢ iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rozwiazaé¢ uktad
rownan liniowych dowolnego wymiaru, potrafi wykonaé¢ proste dzialania na
liczbach zespolonych i uzywac postaci trygonometrycznej liczby zespolonej

NA OCENE 4.0

Student potrafi obliczy¢ iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rzad macierzy,
rozwiazaé uktad rownan liniowych dowolnego wymiaru, potrafi zastosowaé
metode rozwiniecia Laplace i metode eliminacji Gaussa, potrafi wykonac
dziatania na liczbach zespolonych i uzywac postaci trygonometrycznej liczby
zespolonej

NA OCENE 4.5

Student potrafi obliczy¢ iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rzad macierzy,
rozwiazaé uktad rownan liniowych dowolnego wymiaru, potrafi zastosowaé
metode rozwiniecia Laplace i metode eliminacji Gaussa, potrafi zbadac istnienie
i jednoznacznosc rozwiazania uktadu réwnan mxn, znalezc to rozwiazanie,
rozwiazac uklad rownan z parametrem, potrafi wykonac dzialania na liczbach
zespolonych, uzywac postaci trygonometrycznej i wyktadniczej liczby zespolonej

NA OCENE 5.0

Student potrafi obliczy¢ iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rzad macierzy,
rozwiagzaé uklad rownan liniowych dowolnego wymiaru, potrafi zastosowac
metode rozwiniecia Laplace i metode eliminacji Gaussa, potrafi zbadac istnienie
i jednoznacznosc rozwiazania uktadu réwnan mxn, znalezc to rozwiazanie,
rozwiazac ukltad réwnan z parametrem, potrafi wykonac dziatania na liczbach
zespolonych, uzywac postaci trygonometrycznej i wyktadniczej liczby zespolonej
z pelnym zrozumieniem wykorzystanych metod

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojec z geometrii analitycznej w przestrzeni dwu-
i tréjwymiarowej lub podstawowych pojec z zakresu arytmetyki modularnej

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia z geometrii analitycznej w przestrzeni dwu-
i trojwymiarowe] oraz podstawowe pojecia z zakresu arytmetyki modularnej

NA OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia z geometrii analitycznej w przestrzeni dwu-
i trojwymiarowej oraz podstawowe pojecia z zakresu arytmetyki modularnej oraz
dotyczace ich twierdzenia i wzory

NA OCENE 4.0

Student logicznie objasnia podstawowe pojecia z geometrii analitycznej
w przestrzeni dwu- i trojwymiarowej oraz podstawowe pojecia z zakresu
arytmetyki modularnej oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory

NA OCENE 4.5

Student logicznie objasnia podstawowe pojecia z geometrii analitycznej

w przestrzeni dwu- i trojwymiarowej oraz podstawowe pojecia z zakresu
arytmetyki modularnej oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory. Poprawnie
formuluje wnioski wynikajace z tych twierdzen.

NA OCENE 5.0

Student objasnia z pelnym zrozumieniem podstawowe pojecia z geometrii
analitycznej w przestrzeni dwu- i trojwymiarowej oraz podstawowe pojecia
z zakresu arytmetyki modularnej oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory.
Poprawnie formutuje wnioski wynikajace z tych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Student nie potrafi obliczyc iloczynu skalarnego, wektorowego lub mieszanego lub
nie potrafi rozwiazac prostego zadania z geometrii analitycznej wymagajacego
znajomosci rownan prostej i/lub plaszczyzny lub nie potrafi wykonac algorytmu
Euklidesa i znalezc liczby odwrotnej modulo

NA OCENE 3.0

Student potrafi obliczy¢ iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, rozwiazaé proste

zadanie z geometrii analitycznej wymagajace znajomosci rownan prostej i/lub
plaszczyzny, potrafi wykonaé¢ zwykty i rozszerzony algorytm Euklidesa

NA OCENE 3.5

Student potrafi obliczyc iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, rozwiazac
zadanie z geometrii analitycznej wymagajace znajomosci rownan prostej i/lub
plaszczyzny, potrafi wykonac zwykly i rozszerzony algorytm Euklidesa i znalezc
liczbe odwrotna modulo n

NA OCENE 4.0

Student potrafi obliczyc iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, rozwiazac
zadanie z geometrii analitycznej wymagajace znajomosci réwnan krzywych
stozkowych, potrafi wykorzystac rozne rodzaje rownan prostej i plaszczyzny,
potrafi rozwiazac kongruencje liniowa

NA OCENE 4.5

Student potrafi obliczyc iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, rozwiazac
zadanie z geometrii analitycznej wymagajace znajomosci réwnan krzywych
stozkowych i stycznych do nich, potrafi wykorzystac rézne rodzaje rownan
prostej i plaszczyzny, potrafi rozwiazac uktad kongruencji liniowych

NA OCENE 5.0

Student potrafi obliczyc iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, rozwiazac
zadanie z geometrii analitycznej wymagajace znajomosci réwnan krzywych
stozkowych i stycznych do nich, potrafi wykorzystac rézne rodzaje rownan
prostej 1 ptaszczyzny, potrafi rozwiazac uktad kongruencji liniowych, z petnym
zrozumieniem zastosowanych metod

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W6
W7 W8 W9 W10
EK1 In_wo1 Cel 1 W11 C1 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1F2 E’?& P1 P2
C6 C7 C8 C9
C10 C11
W1 W2 W3 W6
W7 W8 W9 W10
EK2 I_Wo1,I1_U01 Cel 1 WILCLC2C6 | NIN2NgNg o | PRI PLEZ
C7 C8 C9 C10
C11
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W4 W5 W12
W13 W14 W15 F1 F2 F3 P1 P2
11 W01
EK3 _ Cel 2 C4 O5 C12 C13 N1 N2 N3 N4 P3
C14 C15
W4 W5 W12
W13 W14 W15 F1 F2 F3 P1 P2
I1 WO01,11 UO01
EK4 _ Al Cel 2 C4 O5 C12 C13 N1 N2 N3 N4 P3
C14 C15

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T. Trajdos — Matematyka, cz. I1I, Warszawa, 1999, WNT

[2 | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych., Warszawa, 1998, PWN

[3 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I., Warszawa, 2002, PWN

[4 | B. Gdowski, R. Plucinski — Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej, Warszawa, 1982,

PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | D. Witczynska, K. Witczynski — Wybrane zagadnienia z algebry liniowej i geometrii, Warszawa, 1998,

Wyd. PW

[2 | J. Koronski — Wyktady i éwiczenia z matematyki, Krakow, 2008, Wyd. PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Andrzej Karafiat (kontakt: akaraf@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 Dr hab Andrzej Karafiat (kontakt: akaraf@pk.edu.pl)
2 Dr Agnieszka Krok (kontakt: agakrok@poczta.fm)

3 Mgr Adam Marszalek (kontakt: amarszalek@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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