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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Matematyka dyskretna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WFMil M oIS B10 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i metodami matematyki dyskretne;j.

Cel 2 Umiejetno$¢ rozpoznania wsréod probleméw praktycznych takich, do ktérych mozna zastosowaé¢ metody ma-
tematyki dyskretnej. Rozwiazywanie niektorych takich probleméw.

Cel 3 Rozwijanie umiejetnosci komunikacji.

Kod archiwizacji: 1AGAES8ES8
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot Wstep do logiki i teorii mnogosci.

2 Dobra znajomo$é metody indukcji matematycznej.

3 Znajomosé algebry w zakresie podstaw teorii grup i podstaw teorii pierscieni.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje i twierdzenia przedstawione na wyktadach.

EK2 Umiejetnosci Student umie stosowa¢ pozostate poznane algorytmy: algorytm Euklidesa, algorytmy z teorii
grafow, algorytmy szyfrujace: El Gammala, DES, Diffiego- Hellmana.

EK3 Umiejetnosci Student umie komunikowaé swoja wiedze, przedstawi¢ klarownie i §cisle rozumowania mate-
matyczne, zarowno w formie pisemnej jak i ustnej. Umie jasno sformutowaé pytanie.

EK4 Kompetencje spoleczne Student rozumie potrzebe ttumaczenia matematyki laikom. Odpowiedzialnie trak-
tuje swoje wypowiedzi: odroznia przypuszczenia od faktéw potwierdzonych. Szanuje sady innych i odnosi sie
do nich merytorycznie. Jest etyczny: szanuje cudza wtasnosé intelektualna.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Aksjomaty liczb calkowitych. Podstawy arytmetyki liczb catkowitych. Podzielnosé.
NWD i NWW. Algorytm Euklidesa. Reprezentacja liczb catkowitych w systemach
o roznych podstawach. Liczby pierwsze Twierdzenie, ze liczb pierwszych jest
nieskoriczenie wiele. Sito Eratostenesa. Rozmieszczenie liczb pierwszych.

Kryptografia: klasyfikacja algorytmoéw szyfrujacych. Podpis cyfrowy. Algorytmy:

RSA, El gammala, Diffiego-Hellmana, DES. Szyfry strumieniowe. 10

W3 Kwadraty tacinskie i design. Metoda funkcji tworzacych. 2

Zasady zliczania: wzor wlacz-wytacz, zasada iloczynu, zasada szufladkowa
Dirichleta. Wariacje, permutacje, kombinacje, kombinacje z powtorzeniami,
permutacje z powtorzeniami. Ilo§é sposobéw rozmieszczenia w k pudetkach
n przedmiotéw (rozréznialnych lub nie).

Pojecie grafu nieskierowanego. Podstawowe wlasnosci grafow ( spojnosé,
reprezentacja), problemy poruszania si¢ po krawedziach grafu (cykl Eulera, cykl
Hamiltona). Drogi minimalne i maksymaolne w digrafach z wagami (algorytm
Dijkstry i algorytm Bellmana). Drzewa i lasy. Problem minimalnego drzewa
spinajacego (algorytmy Prima i Kruskala). Podstawowe zagadnienia zwiazane

z kolorowaniem grafow.

10
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Stosowanie zasady indukcji. Ciagi definiowane rekurencyjnie. 2
C2 Dowodzenie prostych faktow arytmetycznych. Algorytm Euklidesa i jego 4
zastosowania.
Przystawanie modulo n, réwnania kongruencyjne. Zastosowania. Uktady réwnan
C3 K . . . . 4
ongruencyjnych. Zastosowania matego twierdzenia Fermata.
C4 Stosowanie algorytmow szyfrujacych. 6
C5 Zliczanie obiektéw kombinatorycznych. 4
ce Tlustracja podstawowych poje¢ z teorii graféw. Informacje uzyskiwane z macierzy 5
grafu i jej poteg. Zagadnienia praktyczne modelowane przy pomocy grafow.
c7 Rozpoznawanie graféw eulerowkich i hamiltonowskich. Stosowanie algorytmow 8
grafowych.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Dyskusja

Konsulta:

Wyktady

cje

Zadania tablicowe

Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 7

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 75
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

F4 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

P3 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aby zaliczy¢ przedmiot, nalezy uzyskaé¢ pozytywna ocene z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Wszystkie oceny podsumowujace musza byé pozytywne.
W3 W niektorych przypadkach prowadzacy przedmiot zwalnia studenta z egzaminu pisemnego..

‘W4 Ocena koricowa jest $rednig z trzech ocen podsumowujacych. W przypadku wyniku posredniego, zaokraglany
jest on w kierunku oceny P1.
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne
B2 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriéw na ocene dostateczna

Student zna wszystkie spoérod definicji nastepujacych pojec¢: liczba pierwsza, graf
nieskierowany, macierz grafu, trasa, sciezka, droga, cykl, podzielnosé, NWD,
NWW, przystawanie modulo n, ciag Fibonacciego. Student umie wypowiedzie¢
poprawnie kazde z nastepujacych twierdzen: zasada indukcji, zasada minimum,
algorytm dzielenia, wzor wlacz-wylacz, zasade Dirichleta, twierdzenia dotyczace
zliczania permutacji i wariacji. Ponadto student potrafi wypowiedzieé¢ niektore
inne definicje i twierdzenia, by¢ moze z niewielkimi usterkami. Potrafi
przedstawi¢ dowody niektorych nietrudnych twierdzen.

NA OCENE 3.0

Student spelnia wymagania na ocene dostateczng, przy czym lista definicji

i twierdzen obowiazkowych jest rozszerzona o nastepujace: reprezentacja liczb
naturalnych w systemach o réznych podstawach, lemat uzasadniajacy
poprawno$é sita Eratostenesa, twierdzenie, ze liczb pierwszych jest nieskoniczenie
NA OCENE 3.5 wiele, mate twierdzenie Fermata, chinskie twierdzenie o resztach, struktura
ilorazowa liczb catkowitych przy dzieleniu przez przystawanie modulo n. Student
nie myli twierdzenia z twierdzeniem odwrotnym ani tezy z zalozeniami.W swoich
argumentacjach klarownie odréznia to, co wiadomo, od tego co nalezy dowiesé.
Potrafi przedstawi¢ poprawnie dowody wiekszosci nietrudnych twierdzen.

Student spetna kryteria na ocene 3.5, przy czym lista pojeé¢ i twierdzen
obowiazkowych rozszerza si¢ o: rownowaznos$é zasady indukcji i zasady minimum,
pojecie systemu dedukcyjnego, algebry Boole a, liczby pierwsze merseriskie

i liczby pierwsze Fermata, liniowe zaleznodci rekurencyjne rzedu drugiego

i metody ich rozwiazywania. Student umie przedstawi¢ dowody wiekszosci
poznanych twierdzen, by¢ moze z niewielkimi usterkami.

NA OCENE 4.0

Student zna prawie wszystkie pojecia podane na wykladzie i umie zilustrowaé je
przyktadami i kontrprzyktadami. Student poprawnie wypowiada wszystkie
twierdzenia. Potrafi przedstawi¢ dowody prawie wszystkich poznanych
twierdzenn. W przypadku zauwazenia usterki, sam potrafi ja skorygowac.

NA OCENE 4.5

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia podane na wykladzie. Wypowiada
NA OCENE 5.0 je bezbtednie, ilustrujac przyktadami. Zna dowody wszystkich twierdzen z kursu.
Jego wypowiedzi sa plynne, precyzyjne i jasne.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriéw na ocene dostateczna.

Student umie stosowaé przynajmniej nastepujace poznane algorytmy: sito
Eratostenesa, schemat rozwiazywania rownan i uktadéw réwnan kongruencyjnych
NA OCENE 3.0 w oparciu o chiniskie twierdzenie o resztach, test pierwszo$ci oparty o mate
twierdzenie Fermata, algorytmy teorio-grafowe. W wielu wypadkach poprawnie
rozpoznaje praktyczne problemy, w ktorych maja one zastosowanie.
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Na

OCENE 3.5

Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz w wiekszosci wypadkoéw potrafi wskazac
twierdzenia, na ktérych opiera sie poprawnosé tych algorytmow.

Na

OCENE 4.0

Student spelnia kryteria na ocene 3.5, potrafi stosowa¢ algorytm RSA i potrafi
wykazac poprawno$é niektoérych algorytmow.

Na

OCENE 4.5

Student umie stosowaé wszystkie poznane algorytmy, umie udowodnié¢
poprawno$¢ wiekszosci z nich i poprawnie rozpoznaje praktyczne problemy,
w ktérych maja one zastosowanie.

Na

OCENE 5.0

Student umie stosowaé wszystkie poznane algorytmy, umie udowodnié¢ ich
poprawno$¢ i poprawnie rozpoznaje praktyczne problemy, w ktérych maja one
zastosowanie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriow na ocene dostateczna.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi poprawnie wypowiedzie¢ wiekszo$¢ definicji i niektore
twierdzenia, by¢ moze odwolujac sie do intuicji. Po zwréceniu uwagi, potrafi
doprecyzowaé swoja wypowiedz.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi poprawnie wypowiedzie¢ prawie wszystkie definicje i wiekszosé
twierdzen, a niektore z nich udowodnié. Po zwr6ceniu uwagi, potrafi
doprecyzowaé swoja wypowiedz. W rozwiazaniach zadan poprawnie odwoluje sie
do znanych twierdzen. Odréznia hipoteze od udowodnionego faktu. Nie myli
twierdzenia z twierdzeniem odwrotnym.

Na

OCENE 4.0

Student spetnia kryteria na ocene 3.5. Jasno formuluje pytania. Zna granice
swojej wiedzy: nie podaje hipotez za fakty. Jego rozumowania sg jasne,
poprawne, by¢ moze z pewnymi usterkami.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia kryteria na ocene 4. Przedstawiane przez niego rozumowania sa
Sciste, klarowne i na ogél bezusterkowe.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia wymagania na ocene 4.5. Umie komunikowaé¢ swoja wiedze
plynnie, jasno i ciekawie. Przedstawiane rozumowania sa poprawne. Gdy zostanie
zapytany, student potrafi wyttumaczy¢ wszystkie szczegoly. Potrafi zastosowaé
poznane sposoby rozumowania do innych sytuacji.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spetnia kryteriow na ocene dostateczna.

Na

OCENE 3.0

Student rozumie potrzebe tlumaczenia matematyki laikom i potrafi przystepnie
wyttumaczy¢ niektoére pojecia matematyki dyskretnej. Szanuje cudza wlasnosé
intelektualna.

Na

OCENE 3.5

Student rozumie potrzebe tlumaczenia matematyki laikom i potrafi przystepnie
wytlumaczy¢ niektére pojecia matematyki dyskretnej. Zna praktyczne
zastosowania niektorych zagadnien. Szanuje cudza wlasnos$é intelektualng.
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NA OCENE 4.0

Student rozumie potrzebe ttumaczenia matematyki laikom i potrafi przystepnie
wythumaczy¢ wiele poje¢ i faktow z matematyki dyskretnej. Zna praktyczne
zastosowania wigkszosci zagadnieri. Bierze udziat w dyskusji, starajac si¢ jasno
przekaza¢ wtlasne propozycje rozwiazan. Szanuje innych uczestnikow dyskusji.
Szanuje cudza wlasnos$é intelektualng.

NA OCENE 4.5

Student rozumie potrzebe tlumaczenia matematyki laikom i potrafi przystepnie
wyttumaczy¢ wiekszos¢ pojeé i faktow z matematyki dyskretnej oraz wage ich
precyzyjnego sformutowania. Zna praktyczne zastosowania prawie wszystkich
omawianych zagadnien. Bierze udzial w dyskusji, starajac sie jasno przekazaé
wlasne propozycje rozwigzan. Szanuje innych uczestnikow dyskusji. Szanuje
cudzg wlasnosé intelektualng.

NA OCENE 5.0

Student rozumie potrzebe ttumaczenia matematyki laikom i potrafi przystepnie
wythumaczy¢ pojecia, fakty i metody matematyki dyskretnej. Potrafi
wythumaczy¢ znaczenie precyzyjnego sformutowania pojeé i zagadnien dla
praktycznych zastosowan matematyki dyskretnej. Chetnie bierze udzial

w dyskusji, szanujac innych jej uczestnikow. Czesto proponuje trafne rozwiazania
omawianych probleméw i stara sie je przedstawié¢ jasno i precyzyjnie. Szanuje
cudza wlasnosé intelektualng.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02,
K_ W03,
K_Wwod, W1 W2 W3 W4
K WO05
EK1 KWoe. Cel 1 W5C1C2C3 | NINzNgN4 | O Figig‘l Pl
K_UO0L, K_U02, C5 C6 C7
K_U03, K_U04,
K_U17
K_wol, W2 W3 W5 C2 F1 F2 F3 F4 P1
EK2 K_Ull, K_U25, Cel 2 N1 N2 N3 N4 N5
C4 C7 P2 P3
K_U29
K W01
- ’ W1 W2 W3 W4
K_ W02,
EK3 K UL K use. | CellCeds | wsciczcs | NiNzNgN4 | PP le‘é P1 P2
K:K05, K__KO’/ C4 C5 C6 C7
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LITERATURA PODSTAWOWA

PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K K01, K K02, W1 W2 W3 W4
EK4 K_K04, K_KO05, Cel 3 W5C1C203 | NINzNzNg | FIEZIS AP
K_KO07 C5 C6
11 WYKAZ LITERATURY

[1 | Kenneth A. Ross, Charles R.B. Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 2002, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] R.Wilson — Wprowadzenie do teorii graféw, Warszawa, 1999, PWN

[2 | M. Goodaire, M. Parementer — Discrete Mathematics with Graph Theory, New York, 2000, Prentice Hall

[3 | N. Biggs — Dicrete Mathematics, Oxford, 2002, Oxford Unverity Press

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Palasinska (kontakt: kpalasin@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Grzegorz Gancarzewicz (kontakt: gancarz@simplusnet.pl)

2 dr Katarzyna Palasiriska (kontakt: kpalasin@pk.edu.pl)

3 dr Szymon Pil§ (kontakt: splis@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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