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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2013/2014

Wydział Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiów: Fizyka techniczna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: FT

Stopień studiów: II

Specjalności: Technologie multimedialne

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Fizyka materiałów i nośników informacji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WFMiI FT oIIS C5 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

2 30 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawami fizycznymi zapisu informacji na odpowiednich nośnikach. Ekologiczne
metody gromadzenia energii.

Kod archiwizacji: C2BBFB31
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw mechaniki kwantowej oraz podstawowych zagadnień z fizyki fazy skondensowanej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poznanie podstawowych własności związków międzymetalicznych stoswanych w urządzeniach elek-
tronicznych.

EK2 Wiedza Opis oddziaływań magnetycznych w wybranych układach półprzewodnikowych i magnetycznych

EK3 Wiedza Struktura pasmowa ciał stałych w odniesieniu do metali i półprzewodników.

EK4 Umiejętności Umiejętność wyboru odpowiednich materiałów do aplikacji technologicznych w elektronice
spinowej

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Obliczenia podatności magnetycznej paramagnetyków. Prawo Curie 3

C2
Oddziaływanie wymiany w materiałach ferromagnetycznych. Analiza całek
wymiany w ferro i antyferromagnetykach. 3

C3
Twierdzenie Blocha i model Kroniga-Penney’a – rozwiazanie równania
Schrodingera z periodycznym potencjałem 4

C4 Model elektronów wędrownych. Paramagnetyzm gazu elektronów swobodnych. 3

C5
Zjawisko gigantycznego magnetooporu. Półprzewodniki magnetyczne i ich
zastosowanie w urządzeniach spintronicznych 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wiązania chemiczne. Własności magnetyczne wybranych materiałów Model
elektronów prawie swobodnych, Ferromagnetyzm: model momentów
zlokalizowanych, model elektronów wędrownych.

4

W2
Paramagnetyzm gazu elektronów, Struktura elektronowa ciał stałych (Tw. Blocha,
Model Kroniga Penneya). 4

W3
Multiferroiki i ich zastosowania. Zjawisko gigantycznego i kolosalnego
magnetooporu. 4

W4 Półprzewodniki półmagnetyczne. Fizyczne podstawy spintroniki. 4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5 Zjawisko magnetostrykcji. Efekt piezoelektryczny. 2

W6
Absorpcja wodoru w związkach międzymetalicznych. Baterie wodorowe.
Magazynowanie wodoru. 4

W7 Układy termoelektryczne (Zjawisko Seebeck’a i Peltier’a) 4

W8 Materiały magnetokaloryczne i ich zastosowania w układach chłodzących 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe
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Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Model pasmowy ciała stałego

Na ocenę 3.0 Rwierdzenie Blocha

Na ocenę 3.5 Model Kroniga Penneya

Na ocenę 4.0 Materiały półprzewodnikowe i metale

Na ocenę 4.5 Materiały magnetyczne: paramagnetyki, ferromagnetyki antyferromagnetyki

Na ocenę 5.0 Paramagnetyzam elektrnów przewodnictwa

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 mamoment magnetyczny elektrnu, atomu

Na ocenę 3.0
grupa metali przejściowych 3d - mechanizm oddizaływania magnetycznego
elektrnów przewodnitwa

Na ocenę 3.5 grupa pierwiastków ziem rzadkich i aktynowców

Na ocenę 4.0 półprzewodniki półmagnetyczne

Na ocenę 4.5 modele oddziaływań magnetycznych – model elektronów zlokalizowanych

Na ocenę 5.0 modele oddziaływań magnetycznych – model elektronów wędrownych

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 wiazania chemiczne— szczególnie wiazanie kowalencyjne i metaliczne

Na ocenę 3.0 metody obliczania struktury elektronowej

Na ocenę 3.5 metoda KKR

Na ocenę 4.0 metoda KKR-CPA

Na ocenę 4.5 metoda pełnego potencjału

Na ocenę 5.0
omówienie struktury elektronowej dla wybranych materiałów: przewodniki,
półprzewodniki, izolatory, materiały magnetyczne.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 podstway spintroniki

Na ocenę 3.0 omówienie własności wybranych półprzewodników
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Na ocenę 3.5 omówienie własności wybranych magnetyków

Na ocenę 4.0 omówienie własności wybranych materiałów półprzewodników półmagnetyczncyh

Na ocenę 4.5 układy z gigantycznym magnetooprem

Na ocenę 5.0 spintronika w zastosowaniach elktronicznych

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W07 Cel 1 C1 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1 P2

EK2 K_W07 Cel 1 C2 W3 W4 N1 N2 F1 F2 P1 P2

EK3 K_W05 Cel 1 C3 C4 W5 W6 N1 N2 F1 F2 P1 P2

EK4 K_U05 Cel 1 C5 W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura dodatkowa

[1 ] dostępna współczesna literatura naukowa dotycząca wykładów i ćwiczeń

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. prof.PK Ryszard Zach (kontakt: puzach@cyfronet.krakow.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Ryszard Zach (kontakt: puzach@cyfronet.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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