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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowa technika pomiarowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer Aided Measurement Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOR oIS PK25 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych metod i zasad z zakresu budowy i oprogramowania mikroprocesorowych systemdow
pomiarowych.

Cel 2 Poznanie metod i zasad tworzenia oprogramowania dla systeméw pomiarowych i magistrali komunikacyjnych
w nich wykorzystywanych.

Kod archiwizacji: 2C364EF5
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Cel 3 Przygotowanie studentéw do samodzielnego projektowania, budowy i oprogramowania mikroprocesorowych
systemoéw pomiarowych.

Cel 4 Poznanie struktury i zasady dziatania mikroprocesorowego systemu pomiarowego oraz opanowanie metod
pomiarowych w nich wykorzystywanych.

Cel 5 Poznanie budowy i zasady wspotdzialania mikro-kontrolera wraz z wbudowanymi przetwornikami analogowo-
cyfrowymi, cyfrowo-analogowymi i licznikami. Nabycie umiejetnosci projektowania i programowania systemu
pomiarowego z wykorzystaniem powyzszych elementow.

Cel 6 Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem symulujacym prace mikroproce-
sorowych uktadéw pomiarowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki oraz fizyki.
2 Podstawowe wiadomosci z zakresu techniki cyfrowej.

3 Podstawowe wiadomosci z zakresu budowy systemow cyfrowych i programowania mikrokontrolerow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Metody i zasady budowy mikroprocesorowych systeméw pomiarowych.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem symulujacym prace mikro-
procesorowych uktadéw pomiarowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem do kompilacji kodu zrédto-
wego dla mikroprocesorowych uktadéw pomiarowych.

EK4 Wiedza Metody i zasady tworzenia oprogramowania dla systeméw pomiarowych i magistrali komunikacyj-
nych w nich wykorzystywanych.

EKb5 Wiedza Budowa i zasada wspoétdziatania mikro-kontrolera wraz z wbudowanymi przetwornikami analogowo-
cyfrowymi, cyfrowo-analogowymi i licznikami binarnymi.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnos¢ samodzielnego projektowania, budowy i oprogramowania mikroprocesorowych
systeméw pomiarowych.

EK7 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania i programowania mikroprocesorowego systemu pomiarowego z wy-
korzystaniem wspolpracujacego z wbhudowanymi przetwornikami analogowo-cyfrowymi, cyfrowo-analogowymi
i licznikami binarnymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe metody i zasady z zakresu budowy i oprogramowania 5
mikroprocesorowych systeméw pomiarowych.
W2 Komputerowe oprogramowanie symulujac prace mikroprocesorowego systemu 9
pomiarowego.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Komputerowe oprogramowanie do kompilacji kodu zrédlowego dla 9
mikroprocesorowego systemu pomiarowego.
W4 Budowa i zasada wspotdziatania mikro-kontrolera wraz z wbudowanymi 5
przetwornikami analogowo-cyfrowymi i cyfrowo-analogowymi.
W5 Budowa i zasada wspoétdziatania mikro-kontrolera wraz z wbudowanymi licznikami 5
binarnymi.
W6 Budowa i zasada wspoétdziatania mikro-kontrolera wraz z wbudowanymi 5
interfejsami komunikacyjnymi.
W7 Budowa systemu pomiarowego zlozonego z mikro-kontrolera i komputera PC. 5
wa Cele i zadania oprogramowania komputera PC i zasady komunikacji 4
z mikro-kontrolerem w systemie pomiarowym.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowa i oprogramowanie mikroprocesorowego systemu pomiarowego
K1 . . 4
z wykorzystaniem przetwornika ADC.
Budowa i oprogramowanie mikroprocesorowego systemu pomiarowego
K2 . . 4
z wykorzystaniem przetwornika ADC.
Budowa i oprogramowanie mikroprocesorowego systemu pomiarowego
K3 . . . . 6
z wykorzystaniem magistral komunikacyjnych.
Budowa i oprogramowanie mikroprocesorowego systemu pomiarowego
K4 . . . 4
z wykorzystaniem licznikéw binarnych.
Budowa i oprogramowanie mikroprocesorowego systemu pomiarowego
K5 . P . . N 4
z wykorzystaniem licznikéw binarnych i zewnetrznych wzorcéw czestotliwosci.
Budowa i oprogramowanie mikroprocesorowego systemu pomiarowego
K6 o . 4
komunikujacego si¢ z komputerem PC.
K7 Oprogramowanie komunikacyjne komputera PC 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach
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N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 29
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowied? ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nlezpajomosc metod i zasady budowy mikroprocesorowych systemdow
pomiarowych.

NA OCENE 3.0 Znaiomoéé podstaw metod i zasady budowy mikroprocesorowych systemow
pomiarowych.
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Dobra znajomosé metod i zasady budowy mikroprocesorowych systeméw

NA OCENE 3.5 .
pomiarowych.
Znajomo$é metod i zasady budowy mikroprocesorowych systeméw pomiarowych
NA OCENE 4.0 .. .. . .
z umiejetnoscia samodzielnej syntezy ukltadu.
NA OCENE 4.5 Wyma‘gama Jz.mk na ocene 4 z umiejetnoscia samodzielnej syntezy ztozonych
uktadéw pomiarowych.
Znajomos$é metod i zasady budowy mikroprocesorowych systeméw pomiarowych
NA OCENE 5.0 z umiejetnoscia samodzielnej syntezy ztozonych uktadéw i samodzielnego
poszukiwania rozwiazan wykraczajacych poza tresci programowe.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Brak umiejetnosé postugiwania sie¢ komputerowym oprogramowaniem
NA OCENE 2.0 . . ) .
symulujacym prace mikroprocesorowych ukladéw pomiarowych.
Podstawowa umiejetnosé¢ postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem
NA OCENE 3.0 . . . :
symulujacym prace mikroprocesorowych uktadéw pomiarowych.
Dobra umiejetnosé postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem
NA OCENE 3.5 . . , .
symulujacym prace mikroprocesorowych ukladéw pomiarowych.
NA OCENE 4.0 Umlethn(.)sc poslug1wa,ma sie l.iomputerowym oprogramowaniem symulujacym
prace ztozonych uktadéw pomiarowych.
Praktyczna umiejetno$¢ postugiwania si¢ komputerowym oprogramowaniem
NA OCENE 4.5 symulujacym prace zlozonych ukladéw pomiarowych polaczona
z do$wiadczeniem.
Bardzo dobra umiejetno$é postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem
NA OCENE 5.0 symulujacym prace ztozonych uktadéw pomiarowych potaczona z umiejetnoscia
samodzielnego poszukiwania rozwiazan wykraczajacych poza tresci programowe.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem do
k2 kompilacji kodu zrédtowego dla mikroprocesorowych uktadéw pomiarowych.
NA OCENE 3.0 Podstawowa umiejetno$é¢ postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem do
ko kompilacji kodu zrédtowego dla mikroprocesorowych uktadéw pomiarowych.
NA OCENE 3.5 Dobra umiejetnosé postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem do
ko kompilacji kodu zrédtowego dla mikroprocesorowych uktadéw pomiarowych.
NA OCENE 4.0 Umlethnosc pos%u‘g1wama sie komputerowym oprogramowaniem do kompilacji
zlozonego kodu zrodlowego.
Praktyczna umiejetnosé postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem do
NA OCENE 4.5 T . . . .
kompilacji ztozonego kodu zZréodlowego potaczona z doswiadczeniem.
Bardzo dobra umiejetno$é postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem do
NA OCENE 5.0 kompilacji ztozonego kodu potaczona z umiejetnoscia samodzielnego

poszukiwania rozwiazan wykraczajacych poza tresci programowe.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci metod i zasad tworzenia oprogramowania dla systeméw
pomiarowych i magistrali komunikacyjnych w nich wykorzystywanych.

Na

OCENE 3.0

Podstawowa znajomos$é metod i zasad tworzenia oprogramowania dla systemow
pomiarowych i magistrali komunikacyjnych w nich wykorzystywanych.

Na

OCENE 3.5

Dobra znajomos¢ metod i zasad tworzenia oprogramowania dla systemow
pomiarowych i magistrali komunikacyjnych w nich wykorzystywanych.

Na

OCENE 4.0

Znajomo$é metod i zasad tworzenia oprogramowania dla ztozonych systemow
pomiarowych i réznorodnych magistrali komunikacyjnych w nich
wykorzystywanych.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é metod i zasad tworzenia oprogramowania dla ztozonych systemow
pomiarowych z wieloma magistralami komunikacyjnymi z umiejetnoscia
samodzielnego ich projektowania.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é metod i zasad tworzenia oprogramowania dla ztozonych systemow
pomiarowych z wieloma magistralami komunikacyjnymi z umiejetnoscia
samodzielnego ich projektowania i samodzielnego poszukiwania rozwiazan
wykraczajacych poza tresci programowe.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci budowy i zasad wspotdzialania mikro-kontrolera wraz
z wbudowanymi przetwornikami analogowo-cyfrowymi, cyfrowo-analogowymi
i licznikami binarnymi.

Na

OCENE 3.0

Podstawowa znajomosé budowy i zasad wspoétdziatania mikro-kontrolera wraz
z wbudowanymi przetwornikami analogowo-cyfrowymi, cyfrowo-analogowymi
i licznikami binarnymi.

Na

OCENE 3.5

Dobra znajomosé budowy i zasad wspoédtdziatania mikro-kontrolera wraz
z wbudowanymi przetwornikami analogowo-cyfrowymi, cyfrowo-analogowymi
i licznikami binarnymi.

Na

OCENE 4.0

Znajomo$é budowy i zasad wspoéldziatania mikro-kontrolera z wieloma
przetwornikami analogowo-cyfrowymi, cyfrowo-analogowymi i licznikami
binarnymi.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é budowy, zasad wspoétdziatania i umiejetnosé samodzielnego
projektowania uktadéw mikro-kontrolera z wieloma przetwornikami
analogowo-cyfrowymi, cyfrowo-analogowymi i licznikami binarnymi.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é budowy, zasad wspoétdziatania i umiejetnosé samodzielnego
projektowania uktadow mikro-kontrolera z wieloma przetwornikami
analogowo-cyfrowymi, cyfrowo-analogowymi i licznikami binarnymi

z umiejetnoscia samodzielnego poszukiwania rozwiazan wykraczajacych poza
tredci programowe.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci samodzielnego projektowania, budowy i oprogramowania
mikroprocesorowych systeméw pomiarowych.
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NA OCENE 3.0

Podstawowa umiejetnosci samodzielnego projektowania, budowy
i oprogramowania mikroprocesorowych systeméw pomiarowych.

NA OCENE 3.5

Dobra umiejetnosé samodzielnego projektowania, budowy i oprogramowania
mikroprocesorowych systeméw pomiarowych.

NA OCENE 4.0

Umiejetnosé samodzielnego projektowania, budowy i oprogramowania ztozonych
mikroprocesorowych systeméw pomiarowych.

NA OCENE 4.5

Dobra umiejetnosé samodzielnego projektowania, budowy i oprogramowania
ztozonych mikroprocesorowych systeméw pomiarowych z perspektywa ich
rozbudowy.

NA OCENE 5.0

Dobra umiejetnosé samodzielnego projektowania, budowy i oprogramowania
ztozonych mikroprocesorowych systeméw pomiarowych z perspektywa ich
rozbudowy i umiejetnoscia samodzielnego poszukiwania rozwiazan
wykraczajacych poza tresci programowe.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci wykorzystania i oprogramowania w mikroprocesorowym
systemie pomiarowym wbudowanych przetwornikéw analogowo-cyfrowych,
cyfrowo-analogowych i licznikéw binarnych.

NA OCENE 3.0

Podstawowe umiejetnosci wykorzystania i oprogramowania,
w mikroprocesorowym systemie pomiarowym wbudowanych przetwornikow
analogowo-cyfrowych, cyfrowo-analogowych i licznikéw binarnych.

NA OCENE 3.5

Dobra umiejetnosé wykorzystania i oprogramowania w mikroprocesorowym
systemie pomiarowym wbudowanych przetwornikow analogowo-cyfrowych,
cyfrowo-analogowych i licznikéw binarnych.

NA OCENE 4.0

Umiejetnosé wykorzystania i oprogramowania w mikroprocesorowym ztozonym
systemie pomiarowym wielu wbudowanych i zewnetrznych przetwornikow
analogowo-cyfrowych, cyfrowo-analogowych i licznikéw binarnych.

NA OCENE 4.5

Dobra umiejetnosé wykorzystania i oprogramowania w mikroprocesorowym
zlozonym systemie pomiarowym wielu wbudowanych i zewnetrznych
przetwornikéw analogowo-cyfrowych, cyfrowo-analogowych i licznikéw binarnych
z perspektywa rozbudowy uktadu.

NA OCENE 5.0

Dobra umiejetno$é wykorzystania i oprogramowania w mikroprocesorowym
zlozonym systemie pomiarowym wielu wbudowanych i zewnetrznych
przetwornikow analogowo-cyfrowych, cyfrowo-analogowych i licznikow binarnych
z perspektywa rozbudowy uktadu oraz umiejetnoscia samodzielnego
poszukiwania rozwigzan wykraczajacych poza tresci programowe.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol,
K_Wo4,

K_ W15,
K_WI6,
K_U01, K_U07,
K _Ul4, K_KO1,
K_KO03

Cel 1

W1

N1 N2 N3

F1F2

EK2

K_Wol,
K_Wo4,
K_WI5,
K_WIS6,
K_U01, K_U07,
K Ul4, K_KO1,
K_KO03

Cel 2

W1 w2

N1 N2 N3

F1F2

EK3

K_Wol,
K_Wo4,

K W15,
K_WIS6,
K_U01, K_U07,
K_Ul4, K_KO1,
K K03

Cel 3

W1 W3

N1 N2 N3

F1F2

EK4

K_Wol1,
K_Wo4,

K_ W15,
K_WIS6,
K_U01,K_U07,
K_Ul4, K_KO1,
K K03

Cel 4

W1 W4

N1 N2 N3

F1 F2

EK5

K_Wol,
K_Wo4,

K_ W15,
K_WI6,
K_U01, K_U07,
K_Ul4, K_KO1,
K K03

Cel 5

W5

N1 N2 N3

F1 F2

EK6

K_Wol,
K_Wo4,

K W15,
K_WI6,
K_U01, K_U07,
K Ul4, K_KOl,
K K03

Cel 6

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 N3

F1 F2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_Wol,
K_Wo4,
K_ W15,
K_ W16, W1 W2 W3 W4
K UOL K U0, Cel 6 W5 W6 Wo WS N1 N2 N3 F1 F2
K_U03,K_U07,
K_Ul4, K_KO1,
K K03

EK7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pierikos J., Turczynski T. — Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, Warszawa, 1980, Wydaw. Ko-
munikacji i Lacznosci

[2 | P. Hadam — Projektowanie systemdw mikroprocesorowych, Warszawa, 2007, Wydawnictwo BTC

[3 | D. Swisulski — Laboratorium z systeméw pomiarowych, Gdansk, 1998, Wyd. Politechniki Gdanskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Gadek K. — Wzorce czasu w metrologii cyfrowej i mikroprocesorowej, Krakow, 2011, Wydawnictwo Politech-
niki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Gadek (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Gadek (kontakt: chris@nexus.elektron.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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