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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie układów trakcyjnych Pspice

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modelling of traction systems PSpice

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIIN PW18 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

3 10 0 0 20 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 1. Uzyskanie wiedzy z zakresu możliwości zastosowania programu PSpice do modelowania systemów trak-
cyjnych.

Kod archiwizacji: B7EF1441
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 1. Podstawowa znajomość programu PSpice.

2 2. Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki i energoelektroniki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza 1. Znajomość wykorzystania programu PSpice do modelowania elementów składowych systemu trak-
cyjnego.

EK2 Wiedza 2. Znajomość wykorzystania programu PSpice do modelowania szczególnych przypadków pracy sys-
temu trakcyjnego.

EK3 Umiejętności 3. Umiejętność przeprowadzenia obliczeń symulacyjnych dla wybranych podsystemów trak-
cyjnych.

EK4 Umiejętności 4. Umiejętność przeprowadzenia obliczeń symulacyjnych wybranych stanów pracy systemu
trakcyjnego.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
1. Wprowadzenie w tematykę modelowania systemów trakcyjnych w programie
PSpice. 1

W2
2. Klasyfikacja elementów składowych systemu trakcyjnego, podział na
podsystemy, zasady ich opisu w programie PSpice. 1

W3
3. Opis elementów obwodów elektrycznych wybranych podsystemów trakcyjnych,
modele elementów biernych, elementów półprzewodnikowych i źródeł
wymuszających.

2

W4
4. Analiza stałoprądowa, małosygnałowa analiza zmiennoprądowa i analiza
czasowa w zastosowaniu do modelu systemu trakcyjnego. 2

W5
5. Analiza harmonicznych sygnałów prądowych i napięciowych w wybranych
punktach systemu trakcyjnego. 1

W6 6. Modele rozwinięte i uproszczone podsystemów i systemów trakcyjnych. 1

W7
7. Modelowanie szczególnych przypadków pracy systemu trakcyjnego (stany
załączeniowe, zwarciowe i wybrane usterki). 2

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 1. Modelowanie podstacji trakcyjnej 6-cio i 12-to pulsowej. 4

K2 2. Modelowanie urządzeń wygładzających podstacji trakcyjnych. 2

K3 3. Modelowanie sieci trakcyjnej górnej i dolnej. 4

K4 4. Modelowanie obwodów wejściowych pojazdów trakcyjnych. 4

K5 5. Modelowanie układu przekształtnikowego pojazdu trakcyjnego. 4

K6 6. Modelowanie wybranych stanów szczególych pracy systemu trakcyjnego 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 24

Opracowanie wyników 28

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 36

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy podstawowej z zakresu wykorzystania programu PSpice.

Na ocenę 3.0
Znajomość podstawowych możliwośći symulacyjnych programu PSpice
w zastosowaniu do modelowania systemu trakcyjnego.

Na ocenę 3.5
Ogólna znajomość tworzenia schematów zastępczych podsystemów trakcyjnych
w programie PSpice i przeprowadzania podstawoych analiz.

Na ocenę 4.0
Rozszerzona znajomość modelowania systemu trakcyjnego z przeprowadzeniem
analizy staloprądowej, zmiennoprądowej, czasowej.

Na ocenę 4.5
Pogłębiona wiedza z zakresu modelowania i analiz rozszerzona o analizy
harmonicznych sygnałów prądowych i napięciowych.

Na ocenę 5.0
Biegła znajomość modelowania i analizy systemu trakcyjnego w programie PSpice
z uwzględniem wpływu parametrów systemu na wybrane przebiegi sygnałów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy podstawowej z zakresu wykorzystania programu PSpice.

Na ocenę 3.0
Znajomość podstawowych możliwośći analiz symulacyjnych w programie PSpice
w zastosowaniu do modelowania systemu trakcyjnego.

Na ocenę 3.5
Ogólna znajomość stosowania modeli rozwiniętych i uproszczonych w analizie
symulacyjnej programu PSpice

Na ocenę 4.0
Rozszerzona znajomość modelowania systemów trakcyjnych z zastosowaniem do
szczególnych stanów pracy systemu.

Na ocenę 4.5
Pogłębiona znajomość modeli systemu trakcyjnego, przeprowadzania analiz,
rozszerzona o wiedzę z zakresu wpływu elementów systemu na parametry
sygnałów w szczególnych stanach pracy.

Na ocenę 5.0
Biegła znajomość modelowania systemów trakcyjnych z przedstawieniem
możliwości wariantowych schematów zastęczych podsystemów i wprowadzaniem
uzasadnionych uproszczeń.

Efekt kształcenia 3
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Na ocenę 2.0 Brak umiejętności modelowania podstawowych podsystemów trakcyjnych.

Na ocenę 3.0
Umiejętność wprowadzania schematów zastępczych biernych podsystemów
trakcyjnych.

Na ocenę 3.5
Ogólna umiejętność wprowadzania schematów zastępczych biernych podsystemów
trakcyjnych i przeprowadzenia podstawowych analiz symulacyjnych.

Na ocenę 4.0
Umiejętność wprowadzania modeli podsystemów biernych i czynnych oraz
przeprowadzania analizy stałoprądowej, zmiennoprądowej i czasowej.

Na ocenę 4.5
Umiejętność wprowadzania pełnego modelu systemu trakcyjnego
z przeprowadzeniem dostępnych w programie PSpice analiz łącznie z analizą
harmonicznych sygnałów prądowych i napięciowych.

Na ocenę 5.0
Umiejętność modelowania systemu trakcyjnego, przeprowadzania analiz
w dziedzinie czasu i częstotliwości oraz umiejętność modelowania wpływu
elementów systemu na wybrane przebiegi sygnałów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności modelowania podstawowych podsystemów trakcyjnych.

Na ocenę 3.0
Podstawowa umiejętność wprowadzania modeli rozwiniętych i uproszczonych
systemu trakcyjnego.

Na ocenę 3.5
Umiejętność wprowadzania wariantowych modeli podsystemów i ocena wpływu
zastosowanych uproszczeń modelowania.

Na ocenę 4.0
Umiejętność modelowania rozszerzona o pracę systemu trakcyjnego w wybranych
stanach szczególnych.

Na ocenę 4.5
Umiejętność modelowania pełnego systemu trakcyjnego z przeprowadzeniem
dostępnych w programie PSpice analiz z uwzględnieniem stanów szczególnych
pracy systemu

Na ocenę 5.0

Umiejętność modelowania i przeprowadzania analiz symulacyjnych systemu
trakcyjnego w wersji rozwiniętej i uproszczonej z uwzględnieniem stanów
szczególnych pracy systemu i wpływu elementów systemu na wybrane przebiegi
sygnałów.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W12 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 N1 N3 F1

EK2 K_W12 Cel 1 W1 W6 W7 N1 N3 F1

EK3
K_U03 K_K02

K_K03 Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 N2 F1 F2 P1

EK4
K_U03 K_K02

K_K03 Cel 1 K6 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Dobrowolski Andrzej — Pod maską PSpice’a. Metody i algorytmy analizy układów elektronicznych., War-
szawa, 2004, BTC

[2 ] Pasko Marian, Walczak Janusz — Zastosowanie programu Spice w analizie obwodów elektrycznych, Gliwice,
2011, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej

[3 ] Izydorczych Jacek — PSpice komputerowa symulacja układów elektronicznych, Gliwice, 1993, Helion

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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