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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NT-2 16 _APiS Fizyczne i fizykochemiczne podstawy metod analitycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIN D17 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 20 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozszerzenie informacji o nowoczesnych technikach stosowanych w analizie chemicznej, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem technik analizy elementarnej i specjacyjnej: spektrometria atomowa absorpcyjna (AAS) i emi-
syjna (ICP), chromatograficznych technik rozdzielania (GC, HPLC,...) i detekcji (MS).

Cel 2 Informacje o innych waznych technikach analitycznych, nie objetych we wczesniejszym kursie chemii anali-
tycznej i analizy chemicznej

Kod archiwizacji: 21B4AA9C
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza w zakresie podstaw instrumentalnej analizy chemicznej, chemii fizycznej i fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poglebienie znajomosci technik spektralnej analizy emisyjnej, absorpcyjnej i fluorescencyjnej.

EK2 Wiedza Poglebienie znajomosci technik analizy chromatograficznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem chro-
matografii cieczowe;j.

EK3 Wiedza Rozszerzenie wiadomosci w zakresie technik spektrometrii masowej i technik taczonych (hybrydo-
wych)

EK4 Wiedza Poglebienie wiedzy szczegdlowej w zakresie niektorych technik elektrochemicznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przygotowanie probek do analizy: mineralizacja mikrofalowa, inne sposoby
przeprowadzania mineralizacji probek. Metody analizy pierwiastkowej:
absorpcyjna i emisyjna spektrometria atomowa. Szczegoéltowe omdwienie podstaw
dziatania poszczegdluych elementéw aparatury w technikach AAS (F-AAS,
GF-AAS, fluorescencyjnej AAS, CS-AAS) ICP (ICP-OES, ICP-MS), Technika
wodorkowa (HG AAS) i technika zimnych par rteci. Fluorescencja rentgenowska.
Fizyczne podstawy tych technik analizy. Metody analizy specjacyjnej.
Rozdzielanie sktadnikow technikami chromatograficznymi (GC, HPLC, SFC, TLC)
i migracyjnyjnymi (CE). Omoéwienie dzialania poszczegolnych elementow
sktadowych odpowiedniej aparatury. Szczegolowe omodwienie technik
spektrometrii mas. Techniki taczone (hybrydowe) na przykladzie ICP-MS,
GC-MS, LC-MS, SFC-MS, CE-MS w polaczeniu z roznymi technikami jonizacji,
w tym EI, CI, FAB oraz ESI, APCI, APPI; technika LC-DAD-ESI-MS; Technika
MALDI-TOF-MS; tandemowa spektrometria mas.

20

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

test ok. 60 pytan, kazdy z czterema opcjami

OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 50-60% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 3.5 60-70% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 4.0 70-80% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 4.5 80-90% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 5.0 90-100% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
EFEKT KSZTALCENIA 2

Strona 3/5




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na OCENE 3.0 50-60% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 3.5 60-70% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 4.0 70-80% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 4.5 80-90% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 5.0 90-100% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 50-60% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 3.5 60-70% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 4.0 70-80% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 4.5 80-90% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 5.0 90-100% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 50-60% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 3.5 60-70% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 4.0 70-80% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 4.5 80-90% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym
NA OCENE 5.0 90-100% odpowiedzi pozytywnych na egzaminie testowym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K Wol,
K_ W05,
K W06,
K W08,
K U01, K _U02,
K_U05 K_U07

EK1 Cel 1 Cel 2 W1 N1 N2 N3 F1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K Wol,
K_ W05,
K_ W06,
EK2 K WOs. Cel 1 Cel 2 W1 N1 N2 N3 F1
K _U01, K U02,
K_U05

K_Wol,

EK K_wo6, Cel 1 Cel 2 N1 N2 N F1P
3 K_ W08, el 1 Ce W1 3 1P1

K_U01, K_U05

K_Wol,

EK4 K_ W05, Cel 1 Cel 2 W1 N1 N2 N3 F1 P1
K_ W06

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materialy wlasne, wskazane linki internetowe, w szczegblnosci youtube, oryginalne prace przegladowe.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof. PK Tadeusz Michatowski (kontakt: michalot@o2.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Tadeusz Michatowski (kontakt: michalot@o2.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 5/5




