POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologia Polimeréw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: T

NAZWA PRZEDMIOTU

NT-2 18 TTSz - Przetworstwo tworzyw sztucznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU

WITCh TCH oIIN D19 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 10 0 20 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw procesu uplastyczniania i metod przetwarzania je wykorzystujacych.

Cel 2 Poznanie metod przetworstwa fizyczno-chemicznego.

Cel 3 Poznanie metod przetworstwa chemiczno-fizycznego.

Kod archiwizacji: 624E3A63
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie zajeé i zdanie egzaminu z przedmiotu: Podstawy przetwoérstwa tworzyw sztucznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania tworzyw sztucznych, parametry
kontrolujace dany proces przetwoérczy, zastosowanie technik modelowania komputerowego do projektowania
wyrobéw i rozwiazywania probleméw przetworczych.

EK2 Wiedza Student potrafi analizowaé¢ zaleznosé pomiedzy zastosowanymi warunkami przetworczymi a struk-
tura i podstawowymi wlasciwosciami fizykochemicznymi tworzywa.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi na podstawie wskazanego wyrobu zaproponowaé tworzywo, z jakiego zostal
wykonany oraz metode przetworstwa zastosowana do jego wykonania.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzié¢ analize chemiczng probki celem rozpoznania z jakiego tworzywa
zostata wykonana i przeprowadzi¢ podstawowe badania wtasciwosci tworzyw sztucznych.

EK5 Wiedza Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania gotowych wyrobdw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Badanie wplwu warunkéw wyttaczania na strukture i wybrane wtasciwosci .
tworzyw sztucznych.

L2 Badanie wptwu warunkéw wtrysku na strukture i wybrane wlasciwosci tworzyw -
sztucznych.

L3 Badanie wtasciwosci uzytkowych tworzyw sztucznych. 6

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

w1 50 najwazniejszych technologii globalnego przemyshu tworzyw sztucznych. 1
Technologie tworzyw sztucznych przewidywane do znaczacego rozwoju przez

w2 i qe 1
najblizsze 50 lat.

W3 Przeglad proceséw zwiazanych z przetworstwem tworzyw sztucznych - wyktady 9
wspomagane filmami.

W4 Uplastycznianie tworzyw - znaczenie i metody. Rola cylindra, §limaka, gtowic 1
i dysz.

W5 Wyttaczanie i przedzenie. Wtryskiwanie. 1
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Odlewanie i formowanie rotacyjne. Walcowanie i kalandrowanie. Proszkowanie

W6 i laminowanie. Mieszanie. Metody przetworstwa chemiczno-fizycznego. Formowanie 1
polimeryzacyjne.

W7 Nanoszenie powtok z tworzyw sztucznych. Klejenie i kitowanie. Zamszowanie, 1
drukowanie, metalizowanie, ulepszanie chemiczne.
Podstawy doboru optymalnych warunkow przetworstwa tworzyw sztucznych.

w8 Procesy technologiczne oparte o wyttaczanie. Procesy technologiczne oparte 1
o wtryskiwanie.

W9 Zastosowanie metod komputerowych do projektowania elementéw urzadzen 1
i rozwigzywania probleméw przetwoérczych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyklady
N3 Wycieczki dydaktyczne

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 55
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Odpowiedz ustna

F3 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych i zaawansowanych technik przetwarzania tworzyw
sztucznych, parametréw kontrolujacych dany proces przetwoérczy, mozliwosci
zastosowania technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobow

i rozwiazywania problemoéw przetworczych.

NA OCENE 2.0

Wiedza: Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania
tworzyw sztucznych, parametry kontrolujace dany proces przetworczy,

NaA OCENE 3.0 zastosowanie technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobow
i rozwiazywania problemoéw przetworczych w zakresie odpowiadajacym
50-60% materialu programowego.

Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania tworzyw
sztucznych, parametry kontrolujace dany proces przetworczy, zastosowanie

NA OCENE 3.5 technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobéw i rozwiazywania
probleméw przetworczych w zakresie odpowiadajacym 61-70% materialu
programowego.

Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania tworzyw
sztucznych, parametry kontrolujace dany proces przetwoérczy, zastosowanie

NA OCENE 4.0 technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobéw i rozwiazywania
problemoéw przetworczych w zakresie odpowiadajacym 71-80% materiatu
programowego.

Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania tworzyw
sztucznych, parametry kontrolujace dany proces przetworczy, zastosowanie

NA OCENE 4.5 technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobéw i rozwiazywania
problemow przetworczych w zakresie odpowiadajacym 81-90% materiatu
programowego.

Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania tworzyw
sztucznych, parametry kontrolujace dany proces przetworczy, zastosowanie

NA OCENE 5.0 technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobéw i rozwiazywania
problemoéw przetworczych w zakresie odpowiadajacym 91-100% materiatu
programowego.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0

Student nie potrafi analizowaé zaleznosci pomiedzy zastosowanymi warunkami
przetworczymi a struktura i podstawowymi wtasciwosciami fizykochemicznymi
tworzywa.

NA OCENE 3.0

Student potrafi analizowa¢ zalezno$¢ pomiedzy zastosowanymi warunkami
przetworczymi a struktura i podstawowymi wtasciwosciami fizykochemicznymi
tworzywa w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Student potrafi analizowa¢ zalezno$¢ pomiedzy zastosowanymi warunkami
przetworczymi a struktura i podstawowymi wtasciwosciami fizykochemicznymi
tworzywa w stopniu do§¢ dobrym.

NA OCENE 4.0

Student potrafi analizowa¢ zalezno$¢ pomiedzy zastosowanymi warunkami
przetworczymi a struktura i podstawowymi wtasciwosciami fizykochemicznymi
tworzywa w stopniu dobrym wykazujac sie znajomoscig proceséw
fizykochemicznych zachodzacych w czasie przetwarzania tworzywa. .

NA OCENE 4.5

Student potrafi analizowa¢ zalezno$¢ pomiedzy zastosowanymi warunkami
przetworczymi a strukturg i podstawowymi wtasciwosciami fizykochemicznymi
tworzywa w stopniu ponad dobrym, wykazujac si¢ dobra znajomoscia

i zrozumieniem proceséw fizykochemicznych zachodzacych w czasie przetwarzania
tworzywa.

NA OCENE 5.0

Student potrafi analizowaé zaleznos¢ pomiedzy zastosowanymi warunkami
przetworczymi a strukturg i podstawowymi wlasciwosciami fizykochemicznymi
tworzywa w stopniu bardzo dobrym, wykazujac sie bardzo dobra znajomoscia

i zrozumieniem proceséw fizykochemicznych zachodzacych w czasie przetwarzania
tworzywa.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi dobra¢ materiatu oraz techniki przetwarzania do
projektowanego wyrobu a takze identyfikowaé¢ tworzywa i techniki przetworczej,
zastosowanej do wyrobu gotowych przyktadowych detali.

NA OCENE 3.0

Student potrafi dobra¢ material oraz technike przetwarzania do projektowanego
wyrobu a takze identyfikowaé tworzywo i technike przetworcza, zastosowana do
wyrobu jednego gotowego przyktadowego detalu z pieciu zaprezentowanych na
egzaminie.

NA OCENE 3.5

Student potrafi dobra¢ material oraz technike przetwarzania do projektowanego
wyrobu a takze identyfikowaé tworzywo i technike przetworcza, zastosowang do
wyrobu dwoch gotowych przyktadowych detali z pieciu zaprezentowanych na
egzaminie.

NA OCENE 4.0

Student potrafi dobra¢ material oraz technike przetwarzania do projektowanego
wyrobu a takze identyfikowa¢ tworzywo i technike przetworcza, zastosowang do
wyrobu trzech gotowych przyktadowych detali z pieciu zaprezentowanych na
egzaminie.

NA OCENE 4.5

Student potrafi dobra¢ material oraz technike przetwarzania do projektowanego
wyrobu a takze identyfikowaé tworzywo i technike przetworcza, zastosowang do
wyrobu czterech gotowych przyktadowych detali z pieciu zaprezentowanych na
egzaminie.
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Na

OCENE 5.0

Student potrafi dobra¢ material oraz technike przetwarzania do projektowanego
wyrobu a takze identyfikowa¢ tworzywo i technike przetworcza, zastosowang do
wyrobu wszystkich gotowych przyktadowych detali z pieciu zaprezentowanych na
egzaminie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi przeprowadzi¢ analizy chemicznej probki celem rozpoznania
z jakiego tworzywa zostala wykonana i przeprowadzi¢ podstawowych badan
wlasciwosei tworzyw sztucznych.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi przeprowadzi¢ analize chemiczng, probki celem rozpoznania
z jakiego tworzywa zostala wykonana i przeprowadzi¢ podstawowe badania
wlasciwosci tworzyw sztucznych w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi przeprowadzi¢ analize chemiczng, probki celem rozpoznania
z jakiego tworzywa zostala wykonana i przeprowadzi¢ podstawowe badania
wlasgciwosci tworzyw sztucznych w stopniu dosé dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi zaproponowaé i przeprowadzi¢ analize chemiczna probki celem
rozpoznania z jakiego tworzywa zostala wykonana oraz poprawnie prowadzié
badania podstawowych wlasciwosci tworzyw sztucznych.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zaproponowaé zestaw badan i przeprowadzi¢ analize chemiczng
probki celem rozpoznania z jakiego tworzywa zostata wykonana oraz poprawnie
przeprowadzi¢ podstawowe badania wlasciwosci tworzyw sztucznych w stopniu.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zaproponowaé zestaw badan i przeprowadzi¢ analize chemiczng
probki celem rozpoznania z jakiego tworzywa zostata wykonana, wykazujac sie
bardzo dobra wiedza i umiejetnosciami analitycznymi. Poprawnie i sprawnie
prowadzi podstawowe badania wlasciwosci tworzyw sztucznych w stopniu.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobow w zakresie odpowiadajacym 0-50% prezentowanych tresci
programowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobow w zakresie odpowiadajacym 51-60% prezentowanych tresci
programowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobow w zakresie odpowiadajacym 61-70% prezentowanych tresci
programowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobow w zakresie odpowiadajacym 71-80% prezentowanych tresci
programowych.

Na

OCENE 4.5

Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobow w zakresie odpowiadajacym 81-90% prezentowanych tresci
programowych.
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NA OCENE 5.0

Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobow w zakresie odpowiadajacym 91-100% prezentowanych tresci
programowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_WO08, Cel 1 Cel 2 L1 L2 W1 W2
EK1 K W10 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
- W7 W8 W9
L1 L2 L3 W1
K Wil
EK2 — e Cel 1 Cel 21 \wo w3 Wa W5 | NI N2 N3 N4 F1 P1 P2
K W12 Cel 3
- W6 W7 W8 W9
K_ W08,
K_W10,
K_W11, Cel 1 Cel 2 L1L2 L3 Wl
EK3 K W12 Cel 3 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K U02, K_U09, W6 W7 W8 W9
K _Ul12, K_U13
K W08, L1 L2 L3 W1
EK4 K_W10, Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K _U08, K U12 W6 W7 W8 W9
K_ Wi, L1L2 L3 WI1
Cel 1 Cel 2
EK5 K_W12, Col 3 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K_W13 ¢ W6 W7 W8 W9
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Sikora R. — Przetwdrstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, Warszawa, 1993, Wydawnictwo

[2 | Jurkowski B. — Sporzadzanie kompozycji polimerowych, Warszawa, 1995, WNT

[3 | Wirpsza Z. — Poliuretany, Warszawa, 1991, WNT

[4 | Broniewski, Kapko, Ptaczek, Thomalla — Metody badan i ocena wlasciwosci tworzyw sztucznych, War-
szawa, 2000, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Agnieszka Leszczyriska (kontakt: agnieszka.leszczynska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Agnieszka Leszczyriska (kontakt: aleszczynska@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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