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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NT-2 09 TTSz - Modelowanie procesé6w technologicznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIN C10 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest przedstawienie metod numerycznych do budowy modeli technologicznych: bilanse
masowe i cieplne, zasady iteracji, obliczenia kinetyczne, przyktady obliczeri optymalizacyjnych, bank danych
i estymacja parametrow.

Kod archiwizacji: B406FD1E
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie modutu: Chemia Organiczna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zna podstawy katalizy i kinetyki reakcji chemicznych
EK2 Wiedza ma uporzadkowang wiedze ogdlna w zakresie technologii chemicznej

EK3 Umiejetnosci planuje eksperymenty chemiczne, bada przebieg proceséw chemicznych i interpretuje ich wy-
niki

EK4 Umiejetnosci rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosé ich doboru do realizowanych proce-
séw chemicznych

EK5 Kompetencje spoleczne ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania, zwiazana
7 pracg zespolowa

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Modelowanie danych eksperymentalnych wyznaczanie rzedu kinetycznego re-akcji
a. Podstawowe rownania kinetyczne b. Metoda najmniejszych kwadratéw c. Solver
P1 - wprowadzenie d. Wykorzystanie Solvera do dopasowania funkcji do da-nych 6
do$wiadczalnych konstrukcja arkusza kalkulacyjnego e. Wyznaczane rzedu reakcji
dla przyktadowych danych eksperymentalnych.

Wprowadzenie do obliczeri za pomoca oprogramowania MathCad. Zastosowanie tej
P2 aplikacji do obliczent chemicznych z bilanséw masy i ciepta, kinetyki 12
i termodynamiki chemicznej.

Optymalizacja za pomoca narzedzia Solver a.Solver dodatkowe opcje
b.Rozwiazywanie réwnan i uktadéw réwnan nieliniowych c.Minimalizacja kosztow
(przyktad: problem optymalnego (najmniej kosztownego) wynajmu autobusow dla
zadanej ilosci 0s6b) d.Planowanie produkcji dla zapewnienia maksymalnych
zyskow (przyktad: firma produkujaca kleje maksymalizacja przychodéow w opar-ciu
P3 o dostepno$¢ magazynowa surowcow i zysk jednostkowy z danego rodzaju 8
produktu) e.Opracowanie nowego produktu minimalizacja relacji cena do jako-$ci
(przyktad: stworzenie receptury tworzywa kompozytowego w oparciu o dane
dotyczace jednostkowej ceny kilku dodatkéw poprawiajacych wytrzymalosé
me-chaniczng oraz wyznaczonych dla nich doswiadczalnie zaleznosci (nieliniowych)
wytrzymalo$¢ mechaniczna od zawartosci dodatku w kompozycie).

Modelowanie wlasciwosci polimeréw. a. Model QSPR (Quantitive
Structure-Property Relationship) jako przyktad metody badania zaleznosci
struktura wla-Sciwosci. b. Omowienie zagadnieni zwigzanych z wyznaczaniem
deskryptoréw mo-lekularnych. c. Podstawowe zagadnienia zwiazane z topologia

i geometria zwiaz-koéw chemicznych d. Teoria graféw jako poddyscyplina topologii.
e. Topologiczna metoda obliczania wtasciwosci polimeréw.

P4
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Hansena. c.Zapoznanie z parametrami rozpuszczalnosci szeregu rozpuszczalnikow
oraz polimeréw. d.Dobér odpowiedniego rozpuszczalnika dla danego polimeru.
d.Doboér odpowiedniego rozpuszczalnika tréjsktadnikowego dla danego polimeru.

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Parametr rozpuszczalnosci polimeréw wg. teorii Hansena. Parametry
rozpusz-czalnosci polimeréw. a.Wprowadzenie parametr rozpuszczalnosci wg. teorii
P5 Hildebranda-Scatcharda. b.Tréjsktadnikowy parametr rozpuszczalnosci wg. teorii 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Konsultacje
N2 Dyskusja

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny
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F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
R Zdane kolokwium. Zaliczony projekt na 50% punktow.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
ko Zdane kolokwium. Zaliczony projekt na >60% punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie wszystkich ¢wiczenl laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
k2 Zdane kolokwium. Zaliczony projekt na >70% punktow.
Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
NA OCENE 4.5 . . . .
Zdane kolokwium. Zaliczony projekt na >80% punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
ko Zdane kolokwium. Zaliczony projekt na >90% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
L Zdane kolokwium. Zaliczony projekt na 50% punktow.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
ko Zdane kolokwium. Zaliczony projekt na >60% punktow.
Zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
NA OCENE 4.0 . . . .
Zdane kolokwium. Zaliczony projekt na >70% punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
e Zdane kolokwium. Zaliczony projekt na >80% punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie wszystkich ¢wiczenl laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
ko Zdane kolokwium. Zaliczony projekt na >90% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
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NA OCENE 3.0 %Zﬁflzeeﬁo‘ﬁfjﬁfm éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 %zggzeeﬁliovgfiﬁii%ich ¢éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 %Zﬁiﬁegoﬁiﬁfﬁic}l ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK K_wo9, Cel P1P N1 N2 N F1F2F3P
1 K_ W13 el 1 1 P2 1 N2 N3 1 F2 F3P1
EK2 K Wo1 Cel 1 P2 P3 N1 N2 N3 F1 F2 F3
EK3 K _U08 Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5 N1 N2 N3 F1 F2
EK4 K Ul1 Cel 1 P3 P4 N1 N2 N3 F1 F2
EK5 K KO01 Cel 1 P4 P5 N1 N2 N3 F3

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Krzysztof Pigon, Zdzistaw Ruziewicz — Chemia fizyczna, Warszawa, 1993, PWN

[2 | Jarostaw Handzlik, Jan Ogonowski — Cwiczenia tablicowe z technologii organicznej, Krakow, 1995, Poli-
technika Krakowska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Waldemar Ufnalski, Kazimierz Madry — Excel dla chemikéw...i nie tylko, Warszawa, 2000, WNT

|2 | Ryszard Robert Gajewski — MathCAD - obliczenia inzy, Warszawa, 2011, Oficyna Wydaw. Politech.
Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Dariusz Bogdal (kontakt: pcbogdal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Szczepan Bednarz (kontakt: sbednarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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