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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NT-1_16 - Chemia fizyczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIN B17 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 34

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 10 10 20 0 0 0
4 10 0 20 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie prawidtowosci okreslajacych wlasciwosci zwigzkoéw chemicznych oraz reakcji zachodzacych miedzy
nimi. Poznanie przyczyn dlaczego dane reakcje zachodza, co decyduje o ich charakterze, szybkosci, efektach

Kod archiwizacji: F1F93E96
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energetycznych; Praktyczne opanowanie procesow fizykochemicznych i metod pomiaru wielkosci fizykoche-
micznych w zakresie termochemii, réwnowag chemicznych i fizycznych oraz kinetyki chemiczne;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opanowanie i zrozumienie podstaw termodynamiki chemicznej oraz wykorzystanie ich do interpre-
tacji przebiegu proceséow chemicznych i fizycznych.Opanowanie podstaw kinetyki chemicznej. Teorie szybkosci
reakcji. Kinetyka reakcji ztozonych.Opanowanie podstaw elektrochemii. Termodynamiczny opis reakcji zacho-
dzacych w ogniwach elektrochemicznych. Teorie przewodnictwa roztworéw elektrolitow mocnych i stabych.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé powiazania zjawisk i rekacji chemicznych z budowa czasteczek i prawami termo-
dynamicznymi.

EK3 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé wspotpracy w grupie i odpowiedni podziatl obowiazkow

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé okreslenia i pomiaru podstawowych wlasnosci fizykochemicznych.Umiejetnosé
opracowania wynikéw z uzyskanych badan i przedstawienia ich w odpowiedni dla danego éwiczenia sposéb

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Cwiczenia wstepne. Omoéwienie ¢wiczen laboratoryjnych, szkolenie BHP. 2
Wyznaczanie napiecia powierzchniowego cieczy metoda stalagmometryczna
i pecherzykowa. Badanie wplywu temperatury oraz stezenia na napiecie
L2 . . . o S . ) . 4
powierzchniowe roztworéw.Lepkosé. Zaleznosé lepkosci roztworéw gliceryny od
stezenia i w réznych temperaturach.
Adsorpcja z fazy gazowej. Wyznaczanie powierzchni wtasciwej adsorbentu metoda
L3 4
BET.
L4 Wyznaczanie stalej rownowagi reakcji I + 1 =1 metoda podziatu 4
L5 Wyznaczanie krzywych réwnowagowych ciecz-para w ukladach dwusktadnikowych 4
o calkowitej mieszalnosci metoda destylacyjna.
L6 Adsorpcja z fazy ciekte;j. 4
L7 Prawo podzialu Nernsta. Ekstrakcja. 4
Pomiar przewodnictwa stabych i mocnych elektrolitow w zaleznosci od stezenia.
L8 . . . 4
Wyznaczanie statej dysocjacji stabego kwasu.
L9 Rownowagi pH w roztworach buforowych. Potencjometryczny pomiar pH. 4
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L10

Kinetyka reakcji inwersji sacharozy w obecnosci kwasu jako katalizatora.

4

L11

Odrabianie ¢wiczen laboratoryjnych

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

C1

Umiejetnosé zastosowania praw fizykochemicznych do rozwiazywania konkretnych
zadan: obliczanie efektow energetycznych; prawo Hessa, prawo Kirchhoffa;
okreslanie samorzutnosci reakcji chemicznych; wyliczanie stalych réwnowag
chemicznych, okreslanie stanu rownowagi chemicznej; rownanie izobary

van’t Hoffa; rownowagi fazowe - prawo Clausiusa-Clapeyrona; prawo Raoulta, stale
krioskopowe i ebulioskopowe; wspotczynnik podziatu Nernsta; przewodnictwo

w roztworach elektrolitow; ogniwa elektrochemiczne- SEM, reakcje polowkowe

i sumaryczne, wzor Nernsta; kinetyka chemiczna- wyliczanie statych szybkosci,
zaleznosé od temperatury-rownanie Arrheniusa, energia aktywacji

10

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

I zasada termodynamiki- pojecie pracy i ciepla, energii wewnetrznej; pojecie
funkcji stanu; cieplo reakcji ; entalpia; zwiazki miedzy Cp i Cv; prawo Hessa.
Standardowe ciepto reakcji; zaleznosé ciepta rekacji od temperatury-prawo
Kirchhoffa; IT zasada termodynamiki; procesy odwracalne i nieodwracalne;
entropia

samorzutnos$é procesu; entalpia i energia swobodna;powinowactwo chemiczne;
zwigzki miedzy funkcjami termodynamicznymi; rownowaga chemiczna

Wplyw warunkéw zewnetrznych na stan rownowagi chemicznej. Stany skupienia;
teoria kinetyczna gazéw; rownanie stanu gazu doskonalego; cisnienia czastkowe;
gazy rzeczywiste; napiecie powierzchniowe; lepkosé

Rownowagi fazowe; wykresy fazowe czystych substancji; wtasciwosci roztwordw
nieelektrolitow; wykresy fazowe ukladow dwuskladnikowych

Elektrochemia. Wtasnosci termodynamiczne jonéw w roztworach; aktywnosé
jondéw; ogniwa elektrochemiczne; reakcje potowkowe; rodzaje ogniw; réwnanie
Nernsta; potencjaly standardowe; pomiary pH

Kinetyka. Szybkos¢ reakcji chemicznych; rownanie kinetyczne; czas polowicznego
zaniku;zaleznosé szybkosci reakcji od temperatury; reakcje elementarne; reakcje
jednoczasteczkowe; kinetyka reakcji ztozonych-reakcje tancuchowe;reakcje
fotochemiczne
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyktady
N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
dodatkowe terminy konsultacji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 90
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

159

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z é¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Kolokwium

F4 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 dopuszczenie do egzaminu po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie opanowat i nie rozumie podstaw termodynamiki chemicznej, kinetyki
reakcji elementarnych, elektrochemii.

Na

OCENE 3.0

Student opanowal i rozumie zagadnienia z podstaw termodynamiki chemicznej,
rownowag chemicznych, kinetyki reakcji elementarnych, elektrochemii.

Na

OCENE 3.5

Student opanowal i rozumie zagadnienia praw termodynamicznych, zwigzkow
miedzy funkcjami termodynamicznymi. Potrafi okresli¢ stan rownowagi
chemicznej i fazowej, opisa¢ wykresy fazowe czystych substancji. Posiada
umiejetnodé zapisywania schematéw prostych ogniw elektrochemicznych,
roéwnania Nernsta .Umie okresli¢ rzedowosci reakcji, zapisaé¢ rownania kinetyczne.

Na

OCENE 4.0

Student opanowal material na ocene 3.5 oraz potrafi omoéwié¢ wpltyw warunkéw
zewnetrznych na stan rownowagi chemicznej, narysowaé i omowié wykresy fazowe
dwu i tréj- sktadnikowe. Omowié teorie kinetyczna gazow, ciSnienia czastkowe,
gaz doskonaly i gaz rzeczywisty. Omowi¢ wlasciwosci cieczy z uwzglednieniem
pojecia lepkosci 1 napiecia powierzchniowego. Posiada umiejetnosé okreslenia
wlasciwosci termodynamicznych jonéw w roztworach, ich aktywnosci. Potrafi
zastosowa¢ pomiary elektrochemiczne do badania pH. Omoéwié kinetyke reakcji
zlozonych.

Na

OCENE 4.5

Student opanowal material na ocene 4 oraz posiada takie jego zrozumienie, ktore
pozwoli na spbéjne potraktowanie tematéw poruszanych na kursie chemii fizycznej

Na

OCENE 5.0

Student opanowal i rozumie calos¢ materiatu wyktadanego na kursie chemii
fizycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student wykazuje brak umiejetnosci powiazania zjawisk i reakcji chemicznych
z budowg czasteczek i prawami termodynamicznymi.

Na

OCENE 3.0

Student po podpowiedziach wykazuje umiejetno$¢ powiazania jakiegos zjawiska
lub reakcji chemicznych z prawami termodynamicznymi.

Na

OCENE 3.5

Student po naprowadzeniu przez prowadzacego wykazuje umiejetnosé powiazania
jakiego$ zjawiska lub reakcji chemicznych z budowsg czasteczek i prawami
termodynamicznymi.

Na

OCENE 4.0

Student po niewielkim naprowadzeniu wykazuje umiejetnosé powiazania jakiegos
zjawiska lub reakcji chemicznych z budowsa czasteczek i prawami
termodynamicznymi.
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Student samodzielnie potrafi powiazaé zjawiska i reakcje chemiczne z budowa

NA OCENE 4.5 . X . .
E czasteczek i z prawami termodynamicznymi.
Student catkowicie samodzielnie potrafi powiaza¢ zjawiska i reakcje chemicznez
NA OCENE 5.0 budowa czasteczek i z prawami termodynamicznymi oraz opisa¢ mechanizmy
dziatania.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie angazuje sie w prace grupy i nie wykazuje checi pracy.
NA OCENE 3.0 Student pracuje w grupie ale brakuje mu zaangazowania.
NA OCENE 3.5 Student pracuje w grupie ale wykonuje tylko to co wskaze prowadzacy.
NA OCENE 4.0 Student poswmda u.mlej.qtnosc w’spolpracowama w grupie i chetnie podejmuje
wykonanie odpowiednich zadari.
NA OCENE 4.5 Student posiada umiejetno$é wspolpracowania w grupie i chetnie podejmuje
2 wykonanie odpowiednich zadan, potrafi zorganizowaé¢ prace w grupie.
Student posiada umiejetno$é¢ wspoélpracowania w grupie, chetnie podejmuje sie
NA OCENE 5.0 . . . , . . .
wykonania odpowiednich zadan, potrafi zorganizowa¢ prace w grupie.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student wykazuje umiejetno$é pomiaru wlasnosci fizykochemicznych, zestawienia
NaA OCENE 3.0 o . .o Lo
wynikoéw i wykonania odpowiednich obliczen.
Student wykazuje umiejetno$é pomiaru wlasnosci fizykochemicznych, zestawienia
NA OCENE 3.5 o . . L . .
wynikéw, wykonania odpowiednich obliczen oraz ich opracowania.
Student wykazuje umiejetno$é¢ pomiaru wlasnosci fizykochemicznych, zestawienia
NA OCENE 4.0 wynikéow, wykonania odpowiednich obliczeri oraz przedstawienia ich we wlasciwy
dla danego ¢wiczenia sposob.
Student wykazuje umiejetno$é¢ pomiaru wlasnosci fizykochemicznych, zestawienia
NA OCENE 4.5 wynikow, wykonania odpowiednich obliczeri oraz przedstawienia ich we wlasciwy
dla danego ¢wiczenia sposob, potrafi wyciagnaé¢ odpowiednie wnioski.
Student wykazuje umiejetno$é¢ pomiaru wlasnosci fizykochemicznych, zestawienia
NA OCENE 5.0 wynikow, wykonania odpowiednich obliczeri oraz przedstawienia ich we wlasciwy

dla danego ¢wiczenia sposob, potrafi wyciagnaé¢ odpowiednie wnioski.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_Wo1,
K_Wo2, L1L2L3 L4 L5
K_U01, K_U05, Cel 1 L6 N2 P1 P2 P3
K_KO01

EK1

K Wol,

K W02,
K_U01, K_U05,
EK2 K KOL K K02 Cel 1 L1L2L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4
K K06, K_KO7,

K KO8

K_K02, K_KO06,
EK3 K K07, K K08 Cel 1 N1 F1 F4

K_Wol,
K_ W02,
K_WO03,
K UOL K _U05, Cel 1 N1 F1 F4
K_Ko1, K_K06,
K_KO07

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] P.W.Atkins — Chemia fizyczna, Warszawa, 2003, WN PWN
[2 ] Pigon K. ,Ruziewicz Z. — Chemia fizyczna 1 Podstawy fenomenologiczne, Warszawa, 2005, WN PWN

[3 | Stoklosa A. — Podstawy termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej dla chemikow, Krakow, 1999, PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | P.W.Atkins — Podstawy chemii fizycznej, Warszawa, 1999, WN PWN

|2 | Buchowski H., Ufnalski W. — Podstawy termodynamiki, Warszawa, 1998, WNT
[3 | Ufnalski W. — Rdwnowagi chemiczne, Warszawa, 1995, WNT

[4 | Dutkiewicz E.T. — Fizykochemia powierzchni, Warszawa, 1998, WNT

[5 | Kisza A. — Elektrochemia I Jonika, Warszawa, 2000, WNT

[6 | Kisza A.— Elektrochemia II Elektrodyka, Warszawa, 2001, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Barbara Laskowska (kontakt: barbara.laskowska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Barbara Laskowska (kontakt: bjd@chemia.pk.edu.pl)
2 dr Piotr Romariczyk (kontakt: pr@chemia.pk.edu.pl)

3 dr Tomasz Lubera (kontakt: luberski@interia.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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