POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologia Ropy i Gazu,Lekka Technologia Organiczna, Technologia Polimeréw,Analityka Przemystowa
i Srodowiskowa, Technologie Srodowiska i Gospodarka Odpadami

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NT-1_36t - Wodor

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIN C1 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 0 0 0 0 0 20

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z wlasnosciami fizykochemicznymi wodoru.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z klasycznymi i nowoczesnymi metodami wytwarzania wodoru oraz problematyka jego
magazynowania.

Kod archiwizacji: 6BD15FF9
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Cel 3 Wykorzystanie wodoru w przemysle oraz jako zrédta energii energii odnawialne;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 zaliczone kursy chemii fizycznej i nieorganicznej

2 zaliczony kurs chemii organicznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawy procesoéw jadrowej syntezy wodoru.
EK2 Wiedza Student jest zaznajomiony z fizykochemicznymi wlasciwosciami wodoru (stan gazowy, staly, plazma)
EK3 Wiedza Student posiada znajomo$¢ nowoczesnych metod otrzymywania wodoru oraz jego magazynowania.

EK4 Wiedza Student zna nowoczesne technologie wykorzystujace wodér oraz jest zaznajomiony z problemami
korozyjnymi powodowanymi przez wodor

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wiasciwoscei fizykochemiczne wodoru (stan gazowy, staly, plazma), synteza

S1 jadrowa wodoru, metody otrzymywania wodoru (z zwiazkow organicznych oraz 10
elektrochemiczne)

2 Wykorzystanie wodoru w nowoczesnych technologiach przemystowych i jako zrodia 10
energii odnawialnej oraz problemy korozyjne powodowane przez wodor

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja
N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne

Strona 2/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 38
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 przygotowanie prezentacji na zadane tematy, czynny udziat w dyskusji

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci podstawowych zganieni przedstawionych w trakcie zajeé i/lub
' prezentacji multimedialnej na zadany temat

Przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat oraz znajomosé
NA OCENE 3.0 . . .

zagadnien przedmiotu na poziomie 51%
NA OCENE 3.5 J.w. oraz znajomos$¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 55%
NA OCENE 4.0 J.w. oraz znajomos$é¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 65%
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NA OCENE 4.5 J.w. oraz znajomos¢ zagadnieni przedmiotu na poziomie 75%
NA OCENE 5.0 J.w. oraz znajomosé¢ zagadnieri przedmiotu na poziomie 85%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci podstawowych zganieni przedstawionych w trakcie zajeé i/lub
e prezentacji multimedialnej na zadany temat
Przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat oraz znajomosé
NA OCENE 3.0 . . .
zagadnien przedmiotu na poziomie 51%
NA OCENE 3.5 J.w. oraz znajomos¢ zagadnieni przedmiotu na poziomie 55%
NA OCENE 4.0 J.w. oraz znajomosé¢ zagadnieni przedmiotu na poziomie 65%
NA OCENE 4.5 J.w. oraz znajomos$¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 75%
NA OCENE 5.0 J.w. oraz znajomos$é¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 85%
EFEKT KSZTALCENIA 3
Brak znajomosci podstawowych zganieni przedstawionych w trakcie zajeé i/lub
NA OCENE 2.0 .. . . .
prezentacji multimedialnej na zadany temat
Przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat oraz znajomosé
NA OCENE 3.0 . . .
zagadnien przedmiotu na poziomie 51%
NA OCENE 3.5 J.w. oraz znajomosé¢ zagadnieni przedmiotu na poziomie 55%
NA OCENE 4.0 J.w. oraz znajomos$é¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 65%
NA OCENE 4.5 J.w. oraz znajomos$é¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 75%
NA OCENE 5.0 J.w. oraz znajomos$é¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 85%
EFEKT KSZTALCENIA 4
Brak znajomosci podstawowych zganieni przedstawionych w trakcie zajeé i/lub
NA OCENE 2.0 .. . . .
prezentacji multimedialnej na zadany temat
Przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat oraz znajomosé
NA OCENE 3.0 . . ..
zagadnien przedmiotu na poziomie 51%
NA OCENE 3.5 J.w. oraz znajomos$é¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 55%
NA OCENE 4.0 J.w. oraz znajomo$é¢ zagadnien przedmiotu na poziomie 65%
NA OCENE 4.5 J.w. oraz znajomosé¢ zagadnieni przedmiotu na poziomie 75%
NA OCENE 5.0 J.w. oraz znajomosé¢ zagadnieni przedmiotu na poziomie 85%
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wo7,
K W11,

K _U01, K_U04,

K K02, K K06

Cel 1

N1 N2 N3

F1P1

EK2

K_Wo7,
K_Wil,
K_U01, K_U04,
K_K02, K_K06

Cel 1

N1 N2 N3

F1P1

EK3

K_Wo7,
K_WII,
K_U01, K_U04,
K_K02, K_K06

Cel 2

N1 N2 N3

F1P1

EK4

K_Wo7,
K_WIl,
K_U01, K_U04,
K K02, K_K06

Cel 2 Cel 3

N1 N2 N3

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Zielinski — Nisczenie wodorowe metali niezelaznych i ich stopow, Gdarisk, 1999, GTN

[2 | EG&G Technical Services, Inc. — Fuel Cell Handbook (Sixth Edition), Morgantown, 2002, U.S. National

Energy Technology Laboratory

[3 | George A. Olah, Alain Goeppert, and G. K. Surya Prakash — Beyond Oil and Gas: The Methanol

Economy, Weinheim, 2009, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]J. Molenda — Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Wodoru i Ogniw Paliwowych, Krakow, 0, AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Zbigniew Zurek (kontakt: zzurek@chemia.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Zbigniew Zurek (kontakt: zzurek@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inz. Artur Jaron (kontakt: aj@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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