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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu NT-1_36n - Podstawy laboratorium przemysłowego

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIN C1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 0 0 10 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z aktualnie stosowanymi metodami wytwarzania produktów. Poznanie ogólnych zasad
fizycznych, fizykochemicznych i inżynieryjnych, których stosowanie umożliwia optymalne rozwiązanie proble-
mu technologicznego. Wytworzenie produktów w procesach technologicznych.

Kod archiwizacji: ECAEFB1B



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Cel 2 Zapoznanie studenta z technikami mineralizacji próbki i analizy skałdu pierwiastkowego z wykorzystaniem
Absorpcyjnej Spektrometrii Atomowej.

Cel 3 Zapoznanie studenta ze sposobami przygotowania średniej próby laboratoryjnej do analiz oraz sposobami
przeprowadzania podstawowych analiz normowych wytworzonych produktów.

Cel 4 Zdobycie umiejętności interpretacji uzyskanych wyników analiz w porównaniu z wymaganiami jakośćiowy-
mi/normowymi/ dla uzyskanych produktów.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności student zna stosowane metody wytwarzania produktów: wiadomości o surowcach i sposobach
pracy. Student potrafi rozwiązać problem technologiczny na podstawie ogólnych zasad fizycznych, fizykoche-
micznych i inżynieryjnych. Student umie otrzymać fosforan paszowy jednowapniowy MCP metodą chemiczną
niskotemperaturową lub tripolifosforan sodu w laboratoryjnym piecu obrotowym lub hydroksyapatyt na bazie
mączki mięsno-kostnej

EK2 Umiejętności Student zna podstawy teoretyczne oraz zasadę oznaczeń pierwiastków metodą ASA. Student
umie samodzielnie przeprowadzić kolejne etapy analizy: przygotowanie próbki do analizy, mineralizacja próbki,
analiza próbki oraz obliczenie wyniku końcowego.

EK3 Umiejętności Student zna zasady pobierania próbek do badań, podstawowe pojęcia dotyczące analizy sito-
wej oraz metody wyznaczania składu ziarnowego proszków. Student umnie pomniejszyć próbkę i przygotować
średnią próbę laboratoryjną do badań, przeprowadzić analizę spektrofotometryczną fosforanów rozpuszczal-
nych, przeprowadzić analizę sitową i określić skład granulometryczny wraz ze statystyczną obróbką wyników.

EK4 Umiejętności Student umie okreśłić jakość uzyskanego produktu w stosunku do wymagań normy.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

PRZYKŁAD PROCESU PRODUKCYJNEGO: -z wykorzystaniem mieszalnika
dwuwałowego na przykładzie produkcji fosforanów paszowych; -z wykorzystaniem
pieca obrotowego na przykładzie spalania mączki mięsno-kostnej;
-z wykorzystaniem pieca obrotowego na przykładzie produkcji trójpolifosforanu
sodu

5

L2
Przygotowanie próbek do analizy i analiza sitowa na przykładzie fosforanów
paszowych, mączki mięsno-kostnej, tripolifosforanu sodu 2.5

L3
Analiza pierwiastkowa podstawowego składu próbek z wykorzystaniem techniki
ASA na przykładzie fosforanów paszowych, mączki mięsno-kostnej,
tripolifosforanu sodu

2.5
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Praca w grupach

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

B2 ustne zaliczenie cwiczenia, sprawozdanie z ćwiczeń

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 podstawy teoretyczne prowadzonego procesu

Na ocenę 3.5 charakterystyka surowców i produktów

Na ocenę 4.0 informacje o aparaturze i urządzeniach, schemat technologiczny procesu

Na ocenę 4.5
znajomość ogólnych zasad których stosowanie umożliwia rozwiązanie problemu
technologicznego

Na ocenę 5.0 wiadomości na temat projektowania nowego procesu technologicznego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 zasada analizy pierwiastków metodą ASA

Na ocenę 3.5
opis metodyki ASA, rodzaje żródeł promieniowania, sposoby przygotowania
próbki do analizy

Na ocenę 4.0 sposób wykonywania analizy, obliczenie i interpretacja wyników

Na ocenę 4.5
charakterystyka analizy ASA, interferencje, rodzaje żródeł promieniowania,
wyjaśnienie etapów przygotowania próbki do analizy i interpretacja wyników.

Na ocenę 5.0
charakterystyka analizy ASA, sposoby wzbudzenia, interferencje, żródła
promieniowania, kalibracja; etapy analizy i interpretacja wyników

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
student potrafi opisać ogólne zasady pobierania próbek do badań, znać
podstawowe pojęcia definicje dotyczące poboru próbek

Na ocenę 3.5
student potrafi opisać ogólne zasady pobierania próbek do badań, znać
podstawowe pojęcia definicje dotyczące poboru próbek, student potrafi wymienić
metody wyznaczania rozmiaru cząstek, zna podstawy teoretyczne analizy sitowej

Na ocenę 4.0

student potrafi opisać ogólne zasady pobierania próbek do badań, znać
podstawowe pojęcia definicje dotyczące poboru próbek, student potrafi wymienić
metody wyznaczania rozmiaru cząstek, zna podstawy teoretyczne analizy sitowej.
Student potrafi wymienić i dobrać metody poboru próbek materiałów sypkich
oraz zna zasady znakowania póbek laboratoryjnych.

Na ocenę 4.5

student potrafi opisać ogólne zasady pobierania próbek do badań, znać
podstawowe pojęcia definicje dotyczące poboru próbek, student potrafi wymienić
metody wyznaczania rozmiaru cząstek, zna podstawy teoretyczne analizy sitowej.
Student potrafi wymienić i dobrać metody poboru próbek materiałów sypkich
oraz zna zasady znakowania póbek laboratoryjnych. Student zna pojęcia
związane z analizą sitową
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Na ocenę 5.0

student potrafi opisać ogólne zasady pobierania próbek do badań, znać
podstawowe pojęcia definicje dotyczące poboru próbek, student potrafi wymienić
metody wyznaczania rozmiaru cząstek, zna podstawy teoretyczne analizy sitowej.
Student potrafi wymienić i dobrać metody poboru próbek materiałów sypkich
oraz zna zasady znakowania póbek laboratoryjnych. Student zna pojęcia
związane z analizą sitową oraz posiada wiedzę na temat graficznego
przedstawienia rozkładu wielkości cząstek

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 znajomość podstawowych wymagań normowych dla produktu

Na ocenę 3.5 znajomosc zastosowania produktow i podstawowych wymagań jakościowych

Na ocenę 4.0 umiejetność okreśłenia rozbierzności w jakości uzyskanych produktów

Na ocenę 4.5
umiejetność okreśłenia rozbierzności w jakości uzyskanych produktów i wskazanie
przyczyn tych różnic

Na ocenę 5.0
określenie jakości produktu na podstawie wytycznych normowych, wskazanie
przyczyn rozbieżności i możliwości ich korekty na poczszczególnych etapach
procesu

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_U14, K_U16,
K_U19, K_U24,

K_U25
Cel 1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2
K_U17, K_U22,
K_U23, K_U26 Cel 2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3
K_U17, K_U22,
K_U23, K_U26 Cel 3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4 K_U01, K_U13 Cel 4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] R. Koch, A. Noworta — Procesy mechaniczne w inżynierii chemicznej, Warszawa, 1998, WNT

[2 ] Walenty Szczepaniak; — Metody instrumentalne w analizie chemicznej;, Warszawa, 1999, PWN

[3 ] J.Szarawara, J.Piotrowski — Podstawy Teoretyczne Technologii Chemiczne, Warszawa, 2010, WNT

Literatura dodatkowa

[1 ] http://www.chemia.pk.edu.pl/wydzial/info/c1/plp/index.php

[2 ] normy przedmiotowe

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Katarzyna Gorazda (kontakt: katarzyna.gorazda@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 mgr inż. Paweł Staroń (kontakt: pstaron@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż. Agnieszka Sobczak-Kupiec (kontakt: a.sobczak@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inż. Katarzyna Gorazda (kontakt: gorazda@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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